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|. RELAZIONE GENERALE



SCOMPOSIZIONE DELL'OPERA

RELAZIONE

CODICE DESCRIZIONE CLASSI OMOGENEE
SP Scomposizione spaziale dell'opera
SP.01 Parti interrate
SP.02 Piano di campagna o stradale
SP.03 Parti aeree
SP.04 Interrato e visibile all'esterno
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CLASSI, UNITA, ELEMENTI TECNOLOGICI E COMPONENTI

RELAZIONE

TIPOLOGIA

CODICE ELEMENTO U.M. NUMERO DESCRIZIONE
13 0] IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.3 ET Impianto elettrico
13.3.3 C Canalizzazioni in PVC
13.3.15 C Quadri di bassatensione
13.6.22 C Valvole termostatiche per radiatori
13.6.24 C Vaso di espansione chiuso
13.6.44 C Cddaia a condensazione
13.6.52 C Camini
13.6.89 C Radiatori
13.6.106 C Scambiatori di calore
13.10.20 C Valvoladi intercettazione combustibile
37 @] EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEGLI IMPIANTI DEL PATRIMONIO CULTURALE
37.4 ET Pompe di calore a compressione
374.1 C Compressore
37.4.2 C Condensatore
37.4.3 C Evaporatore
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II. SCHEDE TECNICHE



SCHEDE TECNICHE

SCHEDA TECNICA COMPONENTE

13.3.3

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.3 Elemento tecnologico Impianto elettrico
13.3.3 Componente Canalizzazioni in PVC

DESCRIZIONE / RAPPRESENTAZIONE GRAFICA

Canalizzazioni in PVC

SCHEDA TECNICA COMPONENTE 13.3.15
IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

13.3 Elemento tecnol ogico Impianto elettrico

13.3.15 Componente Quadri di bassatensione

DESCRIZIONE / RAPPRESENTAZIONE GRAFICA

Quadri di bassatensione

‘SCHEDA TECNICA COMPONENTE 13.6.22
IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

13.6.22 Componente Valvole termostatiche per radiatori

DESCRIZIONE / RAPPRESENTAZIONE GRAFICA

Valvole termostatiche per radiatori

SCHEDA TECNICA COMPONENTE 13.6.24

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

13.6.24 Componente Vaso di espansione chiuso
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SCHEDE TECNICHE

SCHEDA TECNICA COMPONENTE

13.6.24

DESCRIZIONE / RAPPRESENTAZIONE GRAFICA

Vaso di espansione chiuso

SCHEDA TECNICA COMPONENTE

13.6.44

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

13.6.44 Componente Cadaia a condensazione

DESCRIZIONE / RAPPRESENTAZIONE GRAFICA

Cadaia a condensazione

SCHEDA TECNICA COMPONENTE

13.6.52

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

13.6.52 Componente Camini

DESCRIZIONE / RAPPRESENTAZIONE GRAFICA

Camini

SCHEDA TECNICA COMPONENTE

13.6.89

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

13.6.89 Componente Radiatori

DESCRIZIONE / RAPPRESENTAZIONE GRAFICA

Radiatori
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SCHEDE TECNICHE

SCHEDA TECNICA COMPONENTE

13.6.106

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

13.6.106 Componente Scambiatori di calore

DESCRIZIONE / RAPPRESENTAZIONE GRAFICA

Scambiatori di calore

SCHEDA TECNICA COMPONENTE 13.10.20
IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

13.10.20 Componente Vavoladi intercettazione combustibile

DESCRIZIONE / RAPPRESENTAZIONE GRAFICA

Vavoladi intercettazione combustibile

SCHEDA TECNICA COMPONENTE 374.1
IDENTIFICAZIONE

37 Opera EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEGLI IMPIANTI DEL PATRIMONIO CULTURALE

37.4 Elemento tecnologico Pompe di calore a compressione

37.4.1 Componente Compressore

DESCRIZIONE / RAPPRESENTAZIONE GRAFICA

Compressore

‘SCHEDA TECNICA COMPONENTE 37.4.2
IDENTIFICAZIONE

37 Opera EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEGLI IMPIANTI DEL PATRIMONIO CULTURALE

374 Elemento tecnologico Pompe di calore a compressione

37.4.2 Componente Condensatore
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SCHEDE TECNICHE

SCHEDA TECNICA COMPONENTE 37.4.2
DESCRIZIONE / RAPPRESENTAZIONE GRAFICA

Condensatore

SCHEDA TECNICA COMPONENTE 37.4.3

IDENTIFICAZIONE

37 Opera EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEGLI IMPIANTI DEL PATRIMONIO CULTURALE
37.4 Elemento tecnol ogico Pompe di calore a compressione
37.4.3 Componente Evaporatore

DESCRIZIONE / RAPPRESENTAZIONE GRAFICA

Evaporatore
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lll. MANUALE D'USO



MANUALE D'USO

OPERA 13

IDENTIFICAZIONE

13 |Opera [IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

ELEMENTI COSTITUENTI

13.3 Impianto elettrico

13.6.22 Valvole termostatiche per radiatori

13.6.24 Vaso di espansione chiuso

13.6.44 Caldaia a condensazione

13.6.52 Camini

13.6.89 Radiatori

13.6.106 Scambiatori di calore

13.10.20 Valvoladi intercettazione combustibile

DESCRIZIONE

IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

ELEMENTO TECNOLOGICO 13.3

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

133 Elemento tecnologico Impianto elettrico

ELEMENTI COSTITUENTI

13.3.3 Canalizzazioni in PVC

13.3.15 Quadri di bassa tensione

DESCRIZIONE

L'impianto elettrico, nel caso di edifici per civili abitazioni, ha la funzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica. Per potenze non superiori a 50 kW I'ente erogatore fornisce I'energia in bassa tensione
mediante un gruppo di misura; da quest'ultimo parte una linea primaria che alimenta i vari quadri delle singole utenze. Dal quadro di zona parte la linea secondaria che deve essere sezionata (nel caso di edifici per
civili abitazioni) in modo da avere una linea per le utenze di illuminazione e I'altra per le utenze a maggiore assorbimento ed evitare cosi che salti tutto I'impianto in caso di corti circuiti. La distribuzione principale
dell'energia avviene con cavi posizionati in apposite canalette; la distribuzione secondaria avviene con conduttori inseriti in apposite guaine di protezione (di diverso colore: il giallo-verde per la messa a terra, il blu per
il neutro, il marrone-grigio per la fase). L'impianto deve essere progettato secondo le norme CEI vigenti per assicurare una adeguata protezione.
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MANUALE D'USO

COMPONENTE 13.3.3

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.3 Elemento tecnologico Impianto elettrico

13.3.3 Componente Canalizzazioni in PVC

DESCRIZIONE

Le "canalette" sono tra gli elementi pit semplici per il passaggio dei cavi elettrici; sono generalmente realizzate in PVC e devono essere conformi alle prescrizioni di sicurezza delle norme CEl (dovranno essere dotate
di marchio di qualita o certificate secondo le disposizioni di legge).

MODALITA' D'USO CORRETTO

Le canalizzazioni in PV C possono essere facilmente distinguibili a seconda del colore dei tubi protettivi che possono essere in:- serie pesante (colore nero):
impiegati in pavimenti e in tutte quelle applicazioni nelle quali e richiesta una particolare resistenza meccanica;- serie leggera (colore cenere): impiegati in
tutte le applicazioni nelle quali non e richiesta una particolare resistenza meccanica.

COMPONENTE ‘13.3.15

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.3 Elemento tecnologico Impianto elettrico

13.3.15 Componente Quadri di bassa tensione

DESCRIZIONE

Le strutture piu elementari sono centralini da incasso, in materiale termoplastico autoestinguente, con indice di protezione IP40, fori asolati e guida per I'assemblaggio degli interruttori e delle morsette. Questi
centralini si installano all'interno delle abitazioni e possono essere anche a parete. Esistono, inoltre, centralini stagni in materiale termoplastico con grado di protezione IP55 adatti per officine e industrie.

MODALITA' D'USO CORRETTO

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e dotato di idonei dispositivi di protezione
individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove € installato il quadro deve essere presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli
interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione. Inoltre devono essere presenti oltre alla documentazione
dell'impianto anchei dispositivi di protezione individuale e i dispositivi di estinzione incendi.
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MANUALE D'USO

COMPONENTE 13.6.22

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.6.22 Componente Valvole termostatiche per radiatori
DESCRIZIONE

Per consentire l'interruzione sia parziale sia completa del flusso e per regolare la temperatura di esercizio vengono installate in prossimita di ogni radiatore delle valvole dette appunto termostatiche. Queste valvole
sono dotate di dispositivi denominati selettori di temperatura che consentono di regolare la temperatura degli ambienti nei quali sono installati i radiatori.

MODALITA' D'USO CORRETTO

Questi particolari dispositivi devono essere utilizzati solo in cas particolari (guasti improvvisi dell'impianto, imprevisti, ecc.) e pertanto devono essere
manovrati da persone qualificate per evitare arresti improvvisi 0 non voluti dell'impianto. Per garantire un efficace utilizzo in caso di necessita € buona norma
oliare le valvole. Evitare di forzare il selettore della temperatura quando bloccato; in questi casi € necessario provvedere ala rimozione dei depositi che
causano il bloccaggio.

COMPONENTE 13.6.24

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.6.24 Componente Vaso di espansione chiuso
DESCRIZIONE

1l vaso di espansione chiuso € generalmente realizzato in maniera da compensare le variazioni di volume del fluido termovettore mediante variazioni di volume connesse con la compressione di una massa di gas in
essi contenuta. Negli impianti a vaso di espansione chiuso I'acqua non entra mai in contatto con I'atmosfera. Il vaso d'espansione chiuso pud essere a diaframma o senza diaframma, a seconda che l'acqua sia a
contatto con il gas o ne sia separata da un diaframma.

MODALITA' D'USO CORRETTO

Ogni due mesi e opportuno controllare eventuali perdite di acqua chiudendo le valvole d'alimentazione per tutto il tempo necessario e controllando il livello
dell'acqua nell'impianto. Prima dell'avvio controllare che la valvola d'alimentazione non faccia passare acqua e che la pressione sia quella di esercizio. Con
impianto funzionante verificare che la pressione di esercizio sia quella prevista, che |'acqua non circoli nel vaso e non fuoriesca dalle valvole di sicurezza.
Verificare chein prossimitadei terminali e delle tubazioni non ci siano perdite di acqua.
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MANUALE D'USO

COMPONENTE 13.6.44

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.6.44 Componente Caldaia a condensazione
DESCRIZIONE

Le caldaie a condensazione sono caldaie in grado di ottenere un elevato rendimento termodinamico grazie al recupero del calore latente di condensazione del vapore acqueo contenuto nei fumi della combustione con
una conseguente riduzione delle emissioni in atmosfera.

Infatti anche le caldaie definite "ad alto rendimento"” riescono a utilizzare solo una parte del calore sensibile dei fumi di combustione a causa della necessita di evitare la condensazione dei fumi che da origine a
fenomeni corrosivi. Infatti il vapore acqueo generato dal processo di combustione (circa 1,6 kg per m3 di gas) viene quindi disperso in atmosfera attraverso il camino; la caldaia a condensazione, invece, pud
recuperare una gran parte del calore latente contenuto nei fumi espulsi attraverso il camino.

La particolare tecnologia della condensazione consente infatti di raffreddare i fumi fino a farli tornare allo stato di liquido saturo (o in taluni casi a vapore umido), con un recupero di calore utilizzato per preriscaldare
I'acqua di ritorno dall'impianto. In questo modo la temperatura dei fumi di uscita (che si abbassa fino a 40 °C) mantiene un valore molto basso prossimo al valore della temperatura di mandata dell'acqua.

MODALITA' D'USO CORRETTO

Questo tipo di caldaia é particolarmente indicata nei sistemi con pannelli radianti, impianti ad aria, a ventilconvettori in quanto operanti con temperature di
ritorno inferiori ai 55 °C.Il bruciatore sara installato secondo le indicazioni fornite dal costruttore nel rispetto del D.M. 22/01/2008 n.37, dovra essere
omologato ISPESL e dovra essere dotato di targa dalla quale si evinca la potenza massima in relazione a combustibile utilizzato. Al momento del primo
avviamento dell’impianto occorre innanzitutto verificare che i generatori di calore siano installati in locali dotati delle prescritte aperture di ventilazione prive
di elementi di ostruzione in genere. Inoltre € necessario procedere ad un controllo qualitativo della combustione dei focolari dell’impianto, accertando che la
fiamma siaben formata e privadi fumosita

COMPONENTE ‘13.6.52

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.6.52 Componente Camini
DESCRIZIONE

I camini sono utilizzati per convogliare i prodotti della combustione dai generatori di calore verso l'atmosfera esterna. Generalmente sono realizzati in materiali refrattari quali argille (sotto forma di mattoni) o
conglomerati cementizi additivati.

I camini devono essere classificati secondo le seguenti caratteristiche di prestazione:

- temperatura;

- pressione;

- resistenza al fuoco di fuliggine;

- resistenza alla condensa;

- resistenza alla corrosione;

- resistenza termica,
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MANUALE D'USO

COMPONENTE 13.6.52

DESCRIZIONE

- distanza da materiali combustibili.

MODALITA' D'USO CORRETTO

Verificare che sia presente alla base del collettore (verso I'uscita nella canna fumaria) una camera di raccolta di altezza minima di 50 cm. L'accesso a detta
camera deve essere garantito mediante aperture munite di sportello metallico di chiusura atenuta d'aria. Il regolamento condominiale dovrebbe individuare una
figuraresponsabile (per esempio I'amministratore o unafigura tecnica da esso indicata) cui far riferimento per tutte le operazioni di manutenzione e/o modifica
del sistemain modo tale che siano mantenute e condizioni progettuali.

| COMPONENTE 113.6.89

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.6.89 Componente Radiatori
DESCRIZIONE

| radiatori sono costituiti da elementi modulari (realizzati in ghisa, in alluminio o in acciaio) accoppiati tra loro per mezzo di manicotti filettati (nipples) e collegati alle tubazioni di mandata e ritorno con l'interposizione
di due valvole di regolazione. La prima valvola serve per la taratura del circuito nella fase di equilibratura dell'impianto; la seconda rende possibile la diminuzione ulteriore della portata in funzione delle esigenze di
riscaldamento, puo anche essere di tipo automatico (valvola termostatica). La resa termica di questi componenti & fornita dal costruttore, espressa per elemento e per numero di colonne. 1l radiatore in ghisa ha la piu
alta capacita termica.

MODALITA' D'USO CORRETTO

Ad inizio stagione verificare la tenuta degli elementi eliminando eventuali perdite che si dovessero riscontrare ed effettuare uno spurgo dell'aria accumulatasi
nei radiatori. Effettuare una pulizia per eliminare polvere e ruggine. Devono essere reperibili le seguenti dimensioni nominali:- profondita;- altezza;
- lunghezza;- dimensione, tipo e posizione degli attacchi;- peso a vuoto;- contenuto in acqua.ln caso di utilizzo di radiatori ad elementi le dimensioni sono
riferite all’ elemento. La potenza termica deve essere determinata con i metodi ed il programma di prova specificati nelle EN 442 in un laboratorio rispondente
aquanto disposto dallanorma UNI EN 45001.

COMPONENTE 13.6.106

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

13.6.106 Componente Scambiatori di calore
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MANUALE D'USO

COMPONENTE 13.6.106

DESCRIZIONE

Quasi sempre sono del tipo a piastre anche se a volte si adoperano quelli a fascio tubiero. Lo scambiatore € strutturato in modo tale da permettere un incremento delle piastre almeno del 30%. Le piastre devono
essere assemblate in modo da far circolare il fluido piu freddo nelle piastre esterne e il percorso del fluido caldo nello scambiatore deve avvenire dall'alto verso il basso, tutto cio per ridurre le dispersioni termiche. Gli
scambiatori di calore dell'acqua calda sanitaria sono disponibili in queste tipologie costruttive:

- un unico scambiatore diviso in due sezioni alimentate sul lato primario rispettivamente dal ritorno dello scambiatore del riscaldamento ambientale e dalla mandata della rete; le connessioni non possono essere tutte
sulla testa fissa dello scambiatore e quindi per consentire lo smontaggio dell'unita si devono posizionare alcune connessioni flangiate sulle tubazioni di collegamento allo scambiatore;

- due scambiatori distinti collegati: uno per il preriscaldamento e uno per il riscaldamento finale. Le connessioni sono posizionate sulle testate fisse dei due scambiatori.

Le testate e il telaio sono realizzati in acciaio al carbone, le piastre in acciaio inossidabile. Il materiale in cui si realizzano le guarnizioni deve poter garantire la tenuta alle condizioni di progetto meccanico; le
guarnizioni e gli eventuali collanti devono essere privi di cloruri per impedire corrosioni del metallo. Il materiale pit idoneo per i tiranti € I'acciaio al carbonio ad alta resistenza trattato con procedimento di zincatura.

MODALITA' D'USO CORRETTO

Per o scambiatore di calore devono essere definiti i seguenti parametri:- temperatura in ingresso €/o in uscita del fluido primario e secondario;- portata in
massa del fluido primario e del fluido secondario;- pressione dei fluidi primario e secondario;- caduta di pressione;- tipo di mezzi termovettori;- proprieta
fisiche e composizione chimica dei fluidi interessati.L'utente deve anche effettuare costanti operazioni di manutenzione e di verifica dei parametri di
funzionamento quali:- pulizia delle superfici di scambio termico sporche;- controlli di livello, pompe, ventilatori, ecc.;- temperatura dell'ambiente, umidita,
grado di inquinamento, ecc..

COMPONENTE 13.10.20

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.10.20 Componente Valvoladi intercettazione combustibile
DESCRIZIONE

La valvola di intercettazione combustibile & un dispositivo di sicurezza che viene installato sulla tubazione di alimentazione del bruciatore ed ha la funzione di intercettare I'afflusso di combustibile quando la
temperatura del fluido termovettore raggiunge il valore di taratura.

MODALITA' D'USO CORRETTO

L'installazione della valvola di intercettazione del combustibile deve essere eseguita da personale specializzato e nel rispetto delle normative di settore; la
valvolavainstallata sulla tubazione di mandata del combustibile anche in posizione verticale (ma non capovolta) e verificando il senso di flusso indicato dalla
freccia. Verificare che il sensore che collega la valvola non venga schiacciato o curvato e che sia installato sulla sommita del generatore e sulla tubazione di
mandata entro 1 m dallo stesso generatore ed amonte di qualsiasi organo di intercettazione.
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MANUALE D'USO

COMPONENTE 13.10.20
CONTROLLI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE

C13.10.20.2 | Verificare che il sensore sia correttamente collegato alla valvola; controllare il corretto funzionamento del| Tecnico impianti
pulsante di riarmo. riscaldamento

OPERA 37

IDENTIFICAZIONE

37 |Opera EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEGLI IMPIANTI DEL PATRIMONIO CULTURALE

ELEMENTI COSTITUENTI

37.4 \ Pompe di calore a compressione

DESCRIZIONE

EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEGLI IMPIANTI DEL PATRIMONIO CULTURALE

ELEMENTO TECNOLOGICO 37.4

IDENTIFICAZIONE

37 Opera EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEGLI IMPIANTI DEL PATRIMONIO CULTURALE
37.4 Elemento tecnologico Pompe di calore a compressione

ELEMENTI COSTITUENTI

374.1 Compressore
37.4.2 Condensatore
3743 Evaporatore
DESCRIZIONE

1l funzionamento di una pompa di calore € simile a quello di un frigorifero, ma invertito. In un frigorifero, il calore viene estratto dall'interno ed espulso all'esterno. Una pompa di calore, sfruttandolo stesso principio, fa
I'esatto contrario: estrae il calore da una fonte naturale (aria, acqua o terra) e lo trasporta dentro I'edificio alla temperatura idonea, in funzione del tipo diimpianto di riscaldamento. Utilizzando I'energia gratuita,
ecologica e rinnovabile di suolo, acqua e aria, le pompe di calorecostituiscono la soluzione ideale per ridurre i consumi di energia e leemissioni di CO2 e, nel contempo,preservare il pianeta. La scelta della migliore

fonte di energia dipende dai singoli casi in funzionedelle condizioni locali e del fabbisogno di calore.
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MANUALE D'USO

COMPONENTE 37.4.1

IDENTIFICAZIONE

37 Opera EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEGLI IMPIANTI DEL PATRIMONIO CULTURALE
374 Elemento tecnologico Pompe di calore a compressione

374.1 Componente Compressore

DESCRIZIONE

Il compressore rappresenta uno degli elementi delle pompe di calore a compressione. || compressore di una pompa di calore crea proprio la differenza di pressione che
permette al ciclo di funzionare: esso aspira il fluido refrigerante attraverso I'evaporatore, dove il fluido stesso evapora a bassa pressione assorbendo calore, lo comprime
e lo spinge all'interno del condensatore dove il fluido condensa ad alta pressione rilasciando il calore assorbito. Dopo il condensatore, il fluido attraversa la valvola di
laminazione che lo porta in condizione liquido/vapore (riduce la pressione del fluido), successivamente rientra nell'evaporatore ricominciando il ciclo. Il fluido refrigerante
cambia di stato all'interno dei due scambiatori: passa nell'evaporatore da liquido a gassoso, nel condensatore da gassoso a liquido.

MODALITA' D'USO CORRETTO

Seguire scrupolosamente le indicazioni e le avvertenze riportate sul libretto d'uso e manutenzione. Controllare I'assenza di eventuali anomalie.

‘COMPONENTE 37.4.2

IDENTIFICAZIONE

37 Opera EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEGLI IMPIANTI DEL PATRIMONIO CULTURALE
37.4 Elemento tecnologico Pompe di calore a compressione

37.4.2 Componente Condensatore

DESCRIZIONE

Il condensatore rappresenta uno degli elementi delle pompe di calore a compressione. Il compressore di una pompa di calore crea proprio la differenza di pressione che
permette al ciclo di funzionare: esso aspira il fluido refrigerante attraverso |'evaporatore, dove il fluido stesso evapora a bassa pressione assorbendo calore, lo comprime
e lo spinge all'interno del condensatore dove il fluido condensa ad alta pressione rilasciando il calore assorbito. Dopo il condensatore, il fluido attraversa la valvola di
laminazione che lo porta in condizione liquido/vapore (riduce la pressione del fluido), successivamente rientra nell'evaporatore ricominciando il ciclo. Il fluido refrigerante
cambia di stato all'interno dei due scambiatori: passa nell'evaporatore da liquido a gassoso, nel condensatore da gassoso a liquido.
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MANUALE D'USO

COMPONENTE 37.4.2

MODALITA' D'USO CORRETTO
Seguire scrupolosamente le indicazioni e le avvertenze riportate sul libretto d'uso e manutenzione. Controllare I'assenza di eventuali anomalie.

‘COMPONENTE 37.4.3

IDENTIFICAZIONE

37 Opera EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEGLI IMPIANTI DEL PATRIMONIO CULTURALE
37.4 Elemento tecnol ogico Pompe di calore a compressione

37.4.3 Componente Evaporatore

DESCRIZIONE

L’evaporatore, ovvero lo scambiatore di calore tra il fluido refrigerante e la sorgente fredd,a rappresenta uno degli elementi delle pompe di calore a compressione. I
compressore di una pompa di calore crea proprio la differenza di pressione che permette al ciclo di funzionare: esso aspira il fluido refrigerante attraverso I'evaporatore,
dove il fluido stesso evapora a bassa pressione assorbendo calore, lo comprime e lo spinge all'interno del condensatore dove il fluido condensa ad alta pressione
rilasciando il calore assorbito. Dopo il condensatore, il fluido attraversa la valvola di laminazione che lo porta in condizione liquido/vapore (riduce la pressione del fluido),
successivamente rientra nell'evaporatore ricominciando il ciclo. Il fluido refrigerante cambia di stato all'interno dei due scambiatori: passa nell'evaporatore da liquido a
gassoso, nel condensatore da gassoso a liquido.

MODALITA' D'USO CORRETTO

Seguire scrupolosamente le indicazioni e le avvertenze riportate sul libretto d'uso e manutenzione. Controllare I'assenza di eventuali anomalie.
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MANUALE DI MANUTENZIONE

OPERA 13

IDENTIFICAZIONE

13 |Opera [IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

ELEMENTI COSTITUENTI

13.3 Impianto elettrico

13.6.22 Valvole termostatiche per radiatori

13.6.24 Vaso di espansione chiuso

13.6.44 Caldaia a condensazione

13.6.52 Camini

13.6.89 Radiatori

13.6.106 Scambiatori di calore

13.10.20 Valvoladi intercettazione combustibile

DESCRIZIONE

IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

ELEMENTO TECNOLOGICO 13.3

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

133 Elemento tecnologico Impianto elettrico

ELEMENTI COSTITUENTI

13.3.3 Canalizzazioni in PVC

13.3.15 Quadri di bassa tensione

DESCRIZIONE

L'impianto elettrico, nel caso di edifici per civili abitazioni, ha la funzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica. Per potenze non superiori a 50 kW I'ente erogatore fornisce I'energia in bassa tensione
mediante un gruppo di misura; da quest'ultimo parte una linea primaria che alimenta i vari quadri delle singole utenze. Dal quadro di zona parte la linea secondaria che deve essere sezionata (nel caso di edifici per
civili abitazioni) in modo da avere una linea per le utenze di illuminazione e I'altra per le utenze a maggiore assorbimento ed evitare cosi che salti tutto I'impianto in caso di corti circuiti. La distribuzione principale
dell'energia avviene con cavi posizionati in apposite canalette; la distribuzione secondaria avviene con conduttori inseriti in apposite guaine di protezione (di diverso colore: il giallo-verde per la messa a terra, il blu per
il neutro, il marrone-grigio per la fase). L'impianto deve essere progettato secondo le norme CEI vigenti per assicurare una adeguata protezione.
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE

13.3.3

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.3 Elemento tecnologico Impianto elettrico

13.3.3 Componente Canalizzazioni in PVC

DESCRIZIONE

Le "canalette" sono tra gli elementi pit semplici per il passaggio dei cavi elettrici; sono generalmente realizzate in PVC e devono essere conformi alle prescrizioni di sicurezza delle norme CEl (dovranno essere dotate
di marchio di qualita o certificate secondo le disposizioni di legge).

ANOMALIE
Anomalia Descrizione
Deformazione Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi per fenomeni di ritiro quali imbarcamento,
svergolamento, ondulazione.
Fessurazione

Fratturazione

Mancanza certificazione ecologica

Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con distacco macroscopico delle parti.
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con o senza spostamento delle parti.
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecol ogiche dell'elemento.

Non planarita Uno o pit elementi possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto a sistema.
CONTROLLI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
C1333.1 |Controllo dello stato generale e dell'integrita dei contenitori avista, dei coperchi delle cassette e delle scatole di |Elettricista
passaggio. N
C13333 | Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e cheil loro|Elettricista
utilizzo non comporti emissioni nocive. Specidizzati vari
INTERVENTI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
113.33.2  |Riposizionare gli elementi in caso di sconnessioni. Elettricista
113334  |Ripristinare il previsto grado di protezione che non deve mai essere inferiore a quello previsto dalla normativa| Elettricista
vigente,
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE

13.3.15

IDENTIFICAZIONE

13

Opera

IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

13.3

Elemento tecnologico

Impianto elettrico

Quadri di bassatensione

13.3.15 Componente

DESCRIZIONE

Le strutture piu elementari sono centralini da incasso, in materiale termoplastico autoestinguente, con indice di protezione IP40, fori asolati e guida per I'assemblaggio degli interruttori e delle morsette. Questi
centralini si installano all'interno delle abitazioni e possono essere anche a parete. Esistono, inoltre, centralini stagni in materiale termoplastico con grado di protezione IP55 adatti per officine e industrie.

ANOMALIE

Anomalia

Descrizione

Anomalie dei contattori

Anomalie di funzionamento
Anomaliedei fusibili

Anomalie dell'impianto di rifasamento
Anomalie dei magnetotermici
Anomaliedei relé

Anomalie dellaresistenza
Anomalie delle spie di segnalazione
Anomalie dei termostati

Campi €elettromagnetici

Depositi di materiale

Difetti agli interruttori

Difetti di funzionamento dei contattori.

Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

Difetti di funzionamento dei fusibili.

Difetti di funzionamento della centralina che gestisce I'impianto di rifasamento.

Difetti di funzionamento degli interruttori magnetotermici.

Difetti di funzionamento dei rele termici.

Difetti di funzionamento della resi stenza anticondensa.

Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

Difetti di funzionamento dei termostati.

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.
Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti al'eccessiva polvere presente all'interno delle
connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

CONTROLLI
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI 'F'\flzgg;g

C133151 |Verificareil corretto funzionamento della centralinadi rifasamento. Elettricista

C133.153 |Verificarel'integritadei condensatori di rifasamento e dei contattori. Elettricista

C133.155 |Verificarel'efficienza dell'impianto di messaaterradei quadri. Elettricista

C133.15.6 |Verificareil corretto funzionamento dei fusibili, degli interruttori automatici e dei relé termici. Elettricista

C13.3.15.8 |Eseguirelamisurazione dei livelli di inquinamento elettromagnetico. Elettricista
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE 13.3.15
INTERVENTI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
113.3.15.2 | Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione. Elettricista
113.3.15.4  |Eseguireil serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori. Elettricista
113.3.15.7  |Eseguire la sostituzione della centralina el ettronica di rifasamento con altra dello stesso tipo. Elettricista
113.3.15.9 |Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa. Elettricista
COMPONENTE 13.6.22

IDENTIFICAZIONE

13 Opera

IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

13.6.22 Componente

Valvole termostatiche per radiatori

DESCRIZIONE

Per consentire l'interruzione sia parziale sia completa del flusso e per regolare la temperatura di esercizio vengono installate in prossimita di ogni radiatore delle valvole dette appunto termostatiche. Queste valvole
sono dotate di dispositivi denominati selettori di temperatura che consentono di regolare la temperatura degli ambienti nei quali sono installati i radiatori.

ANOMALIE

Anomalia

Descrizione

Anomalie dell'otturatore
Anomalie del selettore
Anomalie dello stelo
Anomalie del trasduttore
Difetti del sensore
Difetti di tenuta

Difetti di serraggio

I ncrostazioni

Shalzi dellatemperatura

Difetti di funzionamento dell'otturatore a cuneo dellavalvola.

Difetti di manovrabilita del selettore dellatemperatura.

Difetti di funzionamento dello stelo dellavalvola.

Difetti di funzionamento del trasduttore per cui hon si riesce aregolare latemperatura del radiatore.

Difetti di funzionamento del sensore che misuralatemperatura.

Difetti di tenutadelle guarnizioni del premistoppa o della camera a stoppa che provocano perdite di fluido.
Difetti di serraggio dei bulloni della camera a stoppa o dei bulloni del premistoppa che causano perdite di
pressione del fluido.

Depositi di materiale di varia natura (polveri, grassi, terreno) che provoca malfunzionamenti degli organi di
manovra delle saracinesche.

Shalzi dellatemperatura dovuti a difetti di funzionamento del sensore.
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE 13.6.22
CONTROLLI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
C136.222 |Verificare la funzionalita del selettore della temperatura effettuando una serie di manovre di apertura €| Termoidraulico
chiusura.
C136.22.3 |Controllare la stabilita dell' elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo ala funzione garantendo |a|Specializzati vari
sicurezza dei fruitori.
INTERVENTI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
113.6.22.1 |Eseguire unaregistrazione del selettore di temperatura serrando i dadi e le guarnizioni per evitare fuoriuscite di| Termoidraulico
fluido.
113.6.22.4 | Effettuare la sostituzione delle valvole quando deteriorate con valvole dello stesso tipo ed idonee ale pressioni | ldraulico
previste per il funzionamento.
COMPONENTE 13.6.24

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.6.24 Componente Vaso di espansione chiuso
DESCRIZIONE

1l vaso di espansione chiuso e generalmente realizzato in maniera da compensare le variazioni di volume del fluido termovettore mediante variazioni di volume connesse con la compressione di una massa di gas in
essi contenuta. Negli impianti a vaso di espansione chiuso I'acqua non entra mai in contatto con I'atmosfera. Il vaso d'espansione chiuso pud essere a diaframma o senza diaframma, a seconda che l'acqua sia a
contatto con il gas o ne sia separata da un diaframma.

ANOMALIE

Anomalia Descrizione

Corrosione
Difetti di coibentazione
Difetti di regolazione

Corrosione del vaso e degli accessori.
Difetti di coibentazione del vaso.
Difetti di regolazione dei dispositivi di controllo e taratura.
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE 13.6.24
ANOMALIE
Anomalia Descrizione
Difetti di tenuta Difetti di tenutadi tubi e valvole.
CONTROLLI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
C13.6.24.2 | Effettuare una verifica generale del vaso di espansione ed in particolare:- che il tubo di sfogo non sia ostruito; | Termoidraulico
- chelo strato di coibente sia adeguato;- che non ci siano segni di corrosione e perdite di fluido.
C13.6.244 | Controllare la stabilita dell' elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo ala funzione garantendo |a|Specializzati vari
sicurezza dei fruitori.
INTERVENTI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
113.6.24.1 | Effettuare una pulizia mediante risciacquo del vaso. Termoidraulico

113.6.24.3 | Effettuare una revisione della pompa presso officine specializzate, circa ogni 10.000 ore di funzionamento.| Termoidraulico
(Ipotizzando, pertanto, un uso giornaliero di 6 ore, dovra prevedersi la revisione della pompa circa ogni 55

mesi)
113.6.24.5 | Effettuare unaintegrazione del gas del vaso di espansione alla pressione stabilitadal costruttore. Termoidraulico
COMPONENTE 13.6.44

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.6.44 Componente Caldaia a condensazione
DESCRIZIONE

Le caldaie a condensazione sono caldaie in grado di ottenere un elevato rendimento termodinamico grazie al recupero del calore latente di condensazione del vapore acqueo contenuto nei fumi della combustione con
una conseguente riduzione delle emissioni in atmosfera.

Infatti anche le caldaie definite "ad alto rendimento" riescono a utilizzare solo una parte del calore sensibile dei fumi di combustione a causa della necessita di evitare la condensazione dei fumi che da origine a
fenomeni corrosivi. Infatti il vapore acqueo generato dal processo di combustione (circa 1,6 kg per m3 di gas) viene quindi disperso in atmosfera attraverso il camino; la caldaia a condensazione, invece, puo
recuperare una gran parte del calore latente contenuto nei fumi espulsi attraverso il camino.

La particolare tecnologia della condensazione consente infatti di raffreddare i fumi fino a farli tornare allo stato di liquido saturo (o in taluni casi a vapore umido), con un recupero di calore utilizzato per preriscaldare
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE

13.6.44

DESCRIZIONE

I'acqua di ritorno dall'impianto. In questo modo la temperatura dei fumi di uscita (che si abbassa fino a 40 °C) mantiene un valore molto basso prossimo al valore della temperatura di mandata dell'acqua.

ANOMALIE

Anomalia

Descrizione

Anomalie circolatore
Anomalie condensatore
Anomalie limitatore di flusso
Anomalie ventilatore
Corrosione

Difetti ai termostati ed alle valvole
Difetti delle pompe

Difetti pressostato fumi
Difetti di regolazione

Difetti di ventilazione
Perdite alle tubazioni gas
Shalzi di temperatura
Pressione insufficiente

Difetti di tenuta

Fumo eccessivo

Difetti di funzionamento del circolatore dellacaldaia.

Difetti di funzionamento del condensatore.

Difetti di funzionamento del limitatore di flusso.

Difetti di funzionamento del ventilatore.

Fenomeni di corrosione dovuti all'elevato valore dell'acidita delle condense.

Difetti di funzionamento ai termostati ed alle valvole.

Difetti di funzionamento delle pompe.

Difetti di funzionamento del pressostato fumi

Difetti ai dispositivi di taratura e controllo dei gruppi termici.

Difetti di ventilazione che possano causare danni per |a cattiva combustione.

Fughe di gas dovute a difetti di tenuta delle tubazioni o a cattivo serraggio delle stesse.
Differenza di temperaturatra quellanominale di progetto e quella effettivadi esercizio.
Valori dellapressione di esercizio dei fluidi differenti daquelli nominali di progetto.
Difetti di tenuta dello strato coibente di protezione.

Eccessiva quantita di fumo prodotta dal bruciatore durante il normale funzionamento.

CONTROLLI

CODICE

IMPORTO

DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE

C13.6.44.1 Verificarei valori delle principali caratteristiche dell’ acqua, quali durezza ed acidita, onde evitare incrostazioni | Conduttore caldaie
0 corrosioni del gruppi termici.
C13.6.44.3 |Verificarelo stato del materiale coibente e dellavernice di protezione. Conduttore caldaie
C13.6.445 Controllo della pompa del bruciatore, da eseguirsi verificando la pressione di alimentazione e quella di|Conduttore caldaie
aspirazione del combustibile a bruciatore funzionante.
C13.6.44.8 Verificare che latemperaturadell'acqua dei vari circuiti corrispondaa diagrammadi carico. Conduttore caldaie
C13.6.44.9 Verificare che la temperatura dell'acqua di mandata corrisponda al valore di taratura del termostato e della|Conduttore caldaie
temperaturadell'acquadi ritorno.Verificare inoltre che latemperatura non siainferiore mai a56°C.
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE 13.6.44
CONTROLLI
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI 'F“QZSSES

C13.6.44.11 |Verificare lafunzionalita delle guarnizioni nel generatori pressurizzati. Conduttore caldaie

C13.6.44.12 | Controllare che I'accensione avvenga senza difficolta, che la combustione avvenga regolarmente, che non ci |Conduttore caldaie
siano perdite di combustibile e che interponendo un ostacolo davanti a controllo di fiamma il bruciatore vada
in blocco nel tempo prestabilito. Verificare inoltre che le elettrovalvole, in caso di blocco, non consentano il
passaggio di combustibile.

C13.6.44.14 Verificare la tenuta delle elettrovalvole dei bruciatori, controllando che non fuoriesca combustibile dall'ugello|Conduttore caldaie
durante lafase di prelavaggio.

C13.6.44.15 Verificare la funzionaita e la corretta taratura dei termostati e del pressostati di blocco installati sui|Conduttore caldaie
generatori.Verificare inoltre che le valvole di sicurezza siano funzionanti sia ad impianto spento che
funzionante.

C13.6.44.17 Verificare che i valori dei rendimenti di combustione corrispondano a quelli imposti dalle norme vigenti. | |Conduttore caldaie
valori delle misurazioni vanno registrati nel libretto di centrale dove andranno conservate anche le registrazioni
delle apparecchiature di controllo.

C13.6.44.18 |Regolazione e taratura degli apparati di regolazione automatica presenti sui gruppi termici, individuando il|Conduttore caldaie
relativo diagramma di esercizio al fine di mantenere, negli ambienti riscaldati, i valori stabiliti dalla normativa.

C13.6.44.19 |Effettuare una verifica generale delle aperture di ventilazione e dei canali di scarico dei gruppi termici. Termoidraulico
Verificare che le aperture di ventilazione non siano ostruite e che le dimensioni siano conformi a quanto
disposto dalle norme UNI; verificare, inoltre, I'efficienza dei dispositivi di smaltimento dei prodotti della
combustione e laloro rispondenza alla normativa vigente.

C136.44.20 \Verificare la funzionalita degli organi e delle apparecchiature secondo le specifiche del costruttore; inj Termoidraulico
particolare verificare le condizioni di funzionamento dei bruciatori.

C136.44.21 \Verificare, attraverso andlisi, lacomposizione dei fumi derivanti dalla combustione.. Specializzati vari

INTERVENTI

CODICE DESCRIZIONE OPERATORI 'F'\flzgggg

113.6.44.2 |Verificare la quantita di fanghi che s depositano sul fondo del generatore (in seguito alla fuoriuscita dal | Conduttore caldaie
rubinetto di scarico) e provvedere alla eliminazione mediante un lavaggio con acqua ed additivi chimici.

113.6.44.4 | Effettuare la pulizia dei seguenti componenti dei bruciatori:- filtro di linea;- fotocellula;- ugelli;- elettrodi di|Conduttore caldaie
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE 13.6.44
INTERVENTI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
accensione.
113.6.44.6 | Pulire e verificare gli organi di regolazione del sistema di sicurezza, effettuando gli interventi necessari per il| Conduttore caldaie
buon funzionamento quali:- smontaggio e sostituzione del pistoni che non funzionano;- rabbocco negli
ingranaggi abagno d'olio;- puliziadei filtri.
113.6.44.7 | Sostituzione degli ugelli del bruciatore dei gruppi termici. Conduttore caldaie
113.6.44.10 | Sostituire il condensatore quando necessario 0 quando imposto dalla normativa. Conduttore caldaie
113.6.44.13 | Sostituireil ventilatore quando necessario. Conduttore caldaie
113.6.44.16 |In caso di eventi importanti si puo scaricare l'impianto per effettuare le operazioni di riparazione. In ogni caso €| Termoidraulico
guesta un'operazione da evitare.
COMPONENTE 13.6.52

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.6.52 Componente Camini
DESCRIZIONE

I camini sono utilizzati per convogliare i prodotti della combustione dai generatori di calore verso I'atmosfera esterna. Generalmente sono realizzati in materiali refrattari quali argille (sotto forma di mattoni) o

conglomerati cementizi additivati.
| camini devono essere classificati secondo le seguenti caratteristiche di prestazione:

- temperatura;
- pressione;

- resistenza al fuoco di fuliggine;

- resistenza alla condensa;

- resistenza alla corrosione;

- resistenza termica;

- distanza da materiali combustibili.

ANOMALIE
Anomalia Descrizione

Anomalie del rivestimento Difetti di tenutadel rivestimento di protezione.

Anomalie degli sportelli Difetti di apertura degli sportelli di ispezione dei camini.
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE

13.6.52

ANOMALIE

Anomalia

Descrizione

Depositi

Difetti di ancoraggio

Difetti dell'isolamento

Difetti di tenuta fumi

Difetti di tiraggio
Fessurazioni, microfessurazioni
Difetti di tenuta

Accumuli di fuliggine nel camini.

Difetti di installazione ed ancoraggio degli elementi costituenti i camini.
Difetti di tenuta dell'isolamento termico dei camini.

Difetti di tenutadei camini evidenziati da passaggio di fumi.

Difetti di funzionamento della canna fumaria che provoca un ritorno dei fumi della combustione.

Incrinature localizzate interessanti gli elementi dei camini.
Difetti di tenuta dello strato coibente di protezione.

Fumo eccessivo Eccessiva quantita di fumo prodotta dal bruciatore durante il normale funzionamento.
CONTROLLI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
C13.6.52.2 |Eseguire delle misurazioni "in situ" per verificare latenuta dei fumi delle canne fumarie e dei comignoli. Tale|Fuochista
verifica risulta soddisfacente se la differenza di anidride carbonica misurata all'uscita del generatore e quella
misurata alla base ed alla sommitadel camino rientranei parametri previsti dalla normativa vigente.
C136.524 |Verificare che la evacuazione dei fumi della combustione avvenga liberamente mediante misurazioni della|Fuochista
capacita di tiraggio dell'impianto. Verificare che tali valori siano conformi ai valori di collaudo.
C136.525 |Verificare, attraverso analisi, lacomposizione dei fumi derivanti dalla combustione.. Specidizzati vari
INTERVENTI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
113.6.52.1 | Effettuare una pulizia degli elementi dell'impianto (dei condotti di fumo, dei camini, delle camere di raccolta|Fuochista
allabase dei camini) utilizzando aspiratori e raccogliendo in appositi contenitori | residui dellapulizia.
113.6.52.3 | Sostituire o ripristinare gli elementi delle canne fumarie, dei camini o delle camerette di raccolta. Fuochista
COMPONENTE 13.6.89

IDENTIFICAZIONE

13 |

Opera ‘IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE 13.6.89

IDENTIFICAZIONE

13.6.89 | Componente  Radiatori

DESCRIZIONE

| radiatori sono costituiti da elementi modulari (realizzati in ghisa, in alluminio o in acciaio) accoppiati tra loro per mezzo di manicotti filettati (nipples) e collegati alle tubazioni di mandata e ritorno con l'interposizione
di due valvole di regolazione. La prima valvola serve per la taratura del circuito nella fase di equilibratura dell'impianto; la seconda rende possibile la diminuzione ulteriore della portata in funzione delle esigenze di
riscaldamento, pud anche essere di tipo automatico (valvola termostatica). La resa termica di questi componenti & fornita dal costruttore, espressa per elemento e per numero di colonne. 1l radiatore in ghisa ha la piu
alta capacita termica.

ANOMALIE
Anomalia Descrizione

Corrosione e ruggine Corrosione e presenza di fenomeni di ruggine sulla superficie dei radiatori dovuti alla scarsa efficacia dello
strato di protezione.

Difetti di regolazione Difetti di regolazione del rubinetto di comando o del rubinetto termostatico se € presente.

Difetti di tenuta Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluido termovettore dagli elementi del radiatore che s riscontrano in
prossimitadelle valvole o trai vari elementi.

Sbalzi di temperatura Differenza di temperatura verificata sulla superficie esterna dei radiatori e quella nominale di progetto dovuta
allapresenzadi sacche di ariaall'interno dei radiatori stessi.

CONTROLLI

CODICE DESCRIZIONE OPERATORI 'F“{'Iggggg

C136.89.2 |Prima dell'avvio dell'impianto verificare la tenuta all'acqua con I'eliminazione delle eventuali perdite, verificare Termoidraulico
lo stato di protezione esterna eliminando, se presente, |0 stato di ruggine.
C136.89.4 |Controllare che la temperatura (superficiale di progetto) sia regolare su tutta la superficie degli elementi| Termoidraulico
radianti. In caso contrario eliminare le sacche di aria presenti al'interno dei corpi scaldanti aprendo |'apposita
valvoladi spurgo.

C136.89.6 |Verificare che i materiai utilizzati per la coibentazione siano idonei attraverso il rilievo dei valori della|Specializzati vari
temperatura dei fluidi prodotti; i valori rivelati devono essere compatibili con quelli di progetto. Termoidraulico
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE 13.6.89
INTERVENTI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE

113.6.89.1 |Verificare lo stato superficiale dei radiatori e se necessario eseguire una pitturazione degli elementi eliminando| Pittore
eventuali fenomeni di ruggine che si dovessero presentare.
113.6.89.3 | Sostituzione del radiatore e dei suoi accessori quali rubinetti e valvole quando necessario. Termoidraulico
113.6.89.5 |Quando s verificano delle sostanziali differenze di temperatura sulla superficie esterna dei radiatori 0 si & in| Termoidraulico
presenza di sacche d'aria al'interno o s € in presenza di difetti di regolazione, spurgare il radiatore e se
necessario smontarlo e procedere ad una disincrostazione interna.

COMPONENTE 13.6.106

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.6.106 Componente Scambiatori di calore
DESCRIZIONE

Quasi sempre sono del tipo a piastre anche se a volte si adoperano quelli a fascio tubiero. Lo scambiatore € strutturato in modo tale da permettere un incremento delle piastre almeno del 30%. Le piastre devono
essere assemblate in modo da far circolare il fluido piu freddo nelle piastre esterne e il percorso del fluido caldo nello scambiatore deve avvenire dall'alto verso il basso, tutto cio per ridurre le dispersioni termiche. Gli
scambiatori di calore dell'acqua calda sanitaria sono disponibili in queste tipologie costruttive:

- un unico scambiatore diviso in due sezioni alimentate sul lato primario rispettivamente dal ritorno dello scambiatore del riscaldamento ambientale e dalla mandata della rete; le connessioni non possono essere tutte
sulla testa fissa dello scambiatore e quindi per consentire lo smontaggio dell'unita si devono posizionare alcune connessioni flangiate sulle tubazioni di collegamento allo scambiatore;

- due scambiatori distinti collegati: uno per il preriscaldamento e uno per il riscaldamento finale. Le connessioni sono posizionate sulle testate fisse dei due scambiatori.

Le testate e il telaio sono realizzati in acciaio al carbone, le piastre in acciaio inossidabile. 1l materiale in cui si realizzano le guarnizioni deve poter garantire la tenuta alle condizioni di progetto meccanico; le
guarnizioni e gli eventuali collanti devono essere privi di cloruri per impedire corrosioni del metallo. 1l materiale piu idoneo per i tiranti & I'acciaio al carbonio ad alta resistenza trattato con procedimento di zincatura.

ANOMALIE
Anomalia Descrizione
Anomalie del premistoppa Difetti di funzionamento del premistoppa per cui si verifica il passaggio del combustibile anche a circuito
chiuso.
Anomalie del termostato Difetti di funzionamento del termostato e/o del sistema di regolazione della temperatura dell'acqua.
Anomalie dellevalvole Difetti di funzionamento delle valvole.
Depositi di materiale Accumuli di materiale (fanghi, polvere, ecc.) al'interno dei dispositivi.
Difetti di serraggio Difetti di tenutadei serraggi delle flange e dei premistoppa.
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE 13.6.106
ANOMALIE
Anomalia Descrizione
Difetti di tenuta Perdite del fluido attraverso i fasci tubieri del recuperatore di calore.
Fughe di vapore Perdite di vapore nel caso di scambiatori avapore.
Sbalzi di temperatura Differenzadi temperaturatrail fluido in ingresso e quello in uscita.
CONTROLLI
IMPORTO

CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE

C13.6.106.2 | Verificare lo stato degli scambiatori con particolare allo scambio acqua/acqua. Controllare inoltre che il | Termoidraulico
premistoppa sia funzionante e che le valvole siano ben serrate.
C13.6.106.3 | Verificare chei valori dellatemperatura del fluido in entrata e in uscita siano quelli di esercizio. Termoidraulico
C13.6.106.4 | Eseguire un controllo strumentale di tutti i dispositivi degli scambiatori. Termoidraulico
C13.6.106.6 | Controllare chei valori dellatemperaturadei fluidi prodotti siano compatibili con quelli di progetto. Termoidraulico
INTERVENTI
IMPORTO

CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
113.6.106.1 |Eseguire la disincrostazione dei circuiti primari e secondari. Termoidraulico
113.6.106.5 |Eseguire la sostituzione degli scambiatori con altri dello stesso tipo di quelli utilizzati. Termoidraulico
COMPONENTE 13.10.20

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.10.20 Componente Valvoladi intercettazione combustibile
DESCRIZIONE

La valvola di intercettazione combustibile € un dispositivo di sicurezza che viene installato sulla tubazione di alimentazione del bruciatore ed ha la funzione di intercettare I'afflusso di combustibile quando la
temperatura del fluido termovettore raggiunge il valore di taratura.
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE 13.10.20
ANOMALIE
Anomalia Descrizione
Anomalie otturatore Difetti di funzionamento dell'otturatore per cui s verifica malfunzionamento della valvola
Anomalie pulsante di riarmo Difetti di funzionamento del pulsante di riarmo dellavalvola.
Errata posain opera sensore Difetti di posain operadel sensore di collegamento allavalvoladi intercettazione.
Errata temperatura di sgancio Valori dellatemperaturadi interruzione del combustibile non conformi aquelli di progetto.
CONTROLLI
IMPORTO

CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE

C13.10.20.3 | Controllare la stabilita dell' elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo ala funzione garantendo |a|Specializzati vari
sicurezza dei fruitori.
INTERVENTI
IMPORTO

CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE

113.10.20.1 |Provvedere al ripristino del collegamento del sensore alla valvola quando necessario. Tecnico impianti
riscaldamento
113.10.20.4 |Eseguire |lataratura dellatemperaturadi servizio dellavalvola. Tecnico impianti
riscaldamento

OPERA 37

IDENTIFICAZIONE

37 \Opera ‘EFFI CIENTAMENTO ENERGETICO DEGLI IMPIANTI DEL PATRIMONIO CULTURALE

ELEMENTI COSTITUENTI

37.4 \ Pompe di calore a compressione

DESCRIZIONE

EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEGLI IMPIANTI DEL PATRIMONIO CULTURALE
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MANUALE DI MANUTENZIONE
ELEMENTO TECNOLOGICO 37.4

IDENTIFICAZIONE

37 Opera EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEGLI IMPIANTI DEL PATRIMONIO CULTURALE
374 Elemento tecnologico Pompe di calore a compressione

ELEMENTI COSTITUENTI

374.1 Compressore
37.4.2 Condensatore
37.4.3 Evaporatore
DESCRIZIONE

1l funzionamento di una pompa di calore ¢ simile a quello di un frigorifero, ma invertito. In un frigorifero, il calore viene estratto dall'interno ed espulso all'esterno. Una pompa di calore, sfruttandolo stesso principio, fa
I'esatto contrario: estrae il calore da una fonte naturale (aria, acqua o terra) e lo trasporta dentro I'edificio alla temperatura idonea, in funzione del tipo diimpianto di riscaldamento. Utilizzando I'energia gratuita,
ecologica e rinnovabile di suolo, acqua e aria, le pompe di calorecostituiscono la soluzione ideale per ridurre i consumi di energia e leemissioni di CO2 e, nel contempo,preservare il pianeta. La scelta della migliore
fonte di energia dipende dai singoli casi in funzionedelle condizioni locali e del fabbisogno di calore.

COMPONENTE 37.4.1

IDENTIFICAZIONE

37 Opera EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEGLI IMPIANTI DEL PATRIMONIO CULTURALE
37.4 Elemento tecnologico Pompe di calore a compressione

374.1 Componente Compressore

DESCRIZIONE

Il compressore rappresenta uno degli elementi delle pompe di calore a compressione. |l compressore di una pompa di calore crea proprio la differenza di pressione che
permette al ciclo di funzionare: esso aspira il fluido refrigerante attraverso I'evaporatore, dove il fluido stesso evapora a bassa pressione assorbendo calore, lo comprime
e lo spinge all'interno del condensatore dove il fluido condensa ad alta pressione rilasciando il calore assorbito. Dopo il condensatore, il fluido attraversa la valvola di
laminazione che lo porta in condizione liquido/vapore (riduce la pressione del fluido), successivamente rientra nell'evaporatore ricominciando il ciclo. Il fluido refrigerante
cambia di stato all'interno dei due scambiatori: passa nell'evaporatore da liquido a gassoso, nel condensatore da gassoso a liquido.

ANOMALIE

Anomalia Descrizione
Difetti di filtraggio Difetti ai filtri di aspirazione del compressore.
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE

37.4.1

ANOMALIE

Anomalia Descrizione

Difetti di taratura

Fughe di gas nei circuiti
Mancanzadell'umidita

Perdite di carico

Perdite di olio

Rumorosita del compressore

Shalzi di temperatura

Aumento del fabbisogno d'energia primaria

resistenze di preriscaldamento.

Fughe di gasnei vari circuiti refrigeranti.

Livello di umiditaal di sotto del valore minimo di funzionamento.
Valori della pressione non rispondenti aquelli di esercizio.
Perdite di olio dal compressore.

Shalzi di temperaturatral'acquain ingresso e l'acquain uscita.

non risulta secondo standard ottimali.

Presenza di rumori anomali o livello di rumorosita del compressore non nei valori di norma.

Difetti di taratura del dispositivi di sicurezza e controllo quali manometri, termometri, pressostati di comando,

Aumento del fabbisogno d'energia primaria legato a consumi eccessivi €/o ad elementi il cui funzionamento

CONTROLLI
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI 'F'\{’:ggggé’
C37412 |Veificareil corretto funzionamento dei compressori dei gruppi frigo ed in particolare:- eventuali anomalie di|Frigorista
funzionamento (rumori o fughe anomali);- il livello dell'olio con eventuali rabbocchi;- i filtri dell'olio;- gli
elettroriscaldatori (quando i compressori sono fermi);- pressione e temperatura di aspirazione;- pressione €
temperaturadi compressione.
C37.4.1.3 |Controllo del livello dell'olio e dell'umidita. Frigorista
C374.16 |Veificarelo stato di funzionamento del gruppo compressore, dei manometri, dei termometri, dei pressostati di|Frigorista
comando, delle resistenze di preriscaldamento. Verificare inoltre I'allineamento delle cinghie e dei servomotori.
Verificare chei cavi eettrici non presentino punti di discontinuita.
C37.4.1.7 | Controlare nelle fasi manutentive ed in quella di conduzione degli impianti i sistemi contribuiscano durante Tecnici di livello
I'esercizio allariduzione del fabbisogno d'energia primaria. superiore
INTERVENTI
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI 'F'\flggggg
137411 | Sostituire il motore del compressore del tipo ermetico Frigorista
137.4.1.4 | Sostituire il motore del compressore del tipo semi-ermetico. Frigorista
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE 37.4.1
INTERVENTI
CODICE DESCRIZIONE OPERATOR] 'F'\Q’:Zgggg
137.4.15 | Sostituire il motore del compressore del tipo aperto. Frigorista
COMPONENTE 37.4.2

IDENTIFICAZIONE

37 Opera EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEGLI IMPIANTI DEL PATRIMONIO CULTURALE
37.4 Elemento tecnol ogico Pompe di calore a compressione

37.4.2 Componente Condensatore

DESCRIZIONE

Il condensatore rappresenta uno degli elementi delle pompe di calore a compressione. Il compressore di una pompa di calore crea proprio la differenza di pressione che
permette al ciclo di funzionare: esso aspira il fluido refrigerante attraverso I'evaporatore, dove il fluido stesso evapora a bassa pressione assorbendo calore, lo comprime
e lo spinge all'interno del condensatore dove il fluido condensa ad alta pressione rilasciando il calore assorbito. Dopo il condensatore, il fluido attraversa la valvola di
laminazione che lo porta in condizione liquido/vapore (riduce la pressione del fluido), successivamente rientra nell'evaporatore ricominciando il ciclo. Il fluido refrigerante
cambia di stato all'interno dei due scambiatori: passa nell'evaporatore da liquido a gassoso, nel condensatore da gassoso a liquido.

ANOMALIE

Anomalia Descrizione
Accumuli di acqua Accumuli di acquadi condensa nelle bacinelle di raccolta.
Anomalie delle batterie Anomalie delle batterie condensanti dovute ad accumuli di materiale trale alette.
Anomalie dei contattori Difetti di funzionamento dei contattori dei motori del ventilatori.
Anomalie dei rivestimenti Difetti di tenutadei rivestimenti protettivi delle alette delle batterie.
Difetti di filtraggio Difetti di tenuta e perditadi materiale dai filtri dell'acqua.
Difetti di tenuta Fughe dei fluidi termovettori in circolazione.
Fugheai circuiti Fughe dei fluidi nei vari circuiti.
Perditadi tensione delle cinghie Perditadi tensione delle cinghie del ventilatore.
Rumorosita Eccessivo livello del rumore prodotto.
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE 37.4.2
ANOMALIE
Anomalia Descrizione
Aumento del fabbisogno d'energia primaria Aumento del fabbisogno d'energia primaria legato a consumi eccessivi e/o ad elementi il cui funzionamento

non risulta secondo standard ottimali.

CONTROLLI
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI Ingggg

C37421 |Verificarelo stato delle batterie di condensazione controllando che | e alette siano ben orientate. Termoidraulico

C37.423 | Verificare chei contattori del motori dei ventilatori siano funzionanti. Termoidraulico

C37425 |Verificare lo stato generale del ventilatore controllando che non vi siano giochi e che le cinghie siano ben|Termoidraulico
alineate e tese.

C37.4.2.6  |Controlare nelle fasi manutentive ed in quella di conduzione degli impianti i sistemi contribuiscano durante| Tecnici di livello
I'esercizio allariduzione del fabbisogno d'energia primaria. Superiore

INTERVENTI

CODICE DESCRIZIONE OPERATORI 'F'\{’:gggg

137422 |Effettuare una operazione di ingrassaggio dei motori e dei cuscinetti per evitare attriti durante il funzionamento| Specializzati vari
€ per evitare rumori eccessivi.

137424 | Effettuare la sostituzione del galleggiante quando necessario. Specializzati vari

137.4.2.7 | Sostituire il motoventilatore dei condensatori quando necessario. Specidizzati vari

137.42.8 | Effettuare la sostituzione dell'olio del contattore quando occorre. Specidizzati vari

137.4.29  |Eseguirelapuliziadelle bacinelle di raccolta della condensa. Specializzati vari

137.4.2.10 |Eseguirelapuliziadel filtro posto sulla pompadi circolazione dell'acqua. Tecnici di livello

superiore

COMPONENTE 37.4.3

IDENTIFICAZIONE

37 Opera EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEGLI IMPIANTI DEL PATRIMONIO CULTURALE

374 Elemento tecnol ogico Pompe di calore a compressione
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE 37.4.3

IDENTIFICAZIONE

37.4.3 | Componente | Evaporatore

DESCRIZIONE

L’evaporatore, ovvero lo scambiatore di calore tra il fluido refrigerante e la sorgente fredd,a rappresenta uno degli elementi delle pompe di calore a compressione. Il
compressore di una pompa di calore crea proprio la differenza di pressione che permette al ciclo di funzionare: esso aspira il fluido refrigerante attraverso I'evaporatore,
dove il fluido stesso evapora a bassa pressione assorbendo calore, lo comprime e lo spinge all'interno del condensatore dove il fluido condensa ad alta pressione
rilasciando il calore assorbito. Dopo il condensatore, il fluido attraversa la valvola di laminazione che lo porta in condizione liquido/vapore (riduce la pressione del fluido),
successivamente rientra nell'evaporatore ricominciando il ciclo. Il fluido refrigerante cambia di stato all'interno dei due scambiatori: passa nell'evaporatore da liquido a
gassoso, nel condensatore da gassoso a liquido.

ANOMALIE
Anomalia Descrizione

Fughe di gas nei circuiti Fughe di gasnel vari circuiti refrigeranti.

Difetti di filtraggio Difetti ai filtri di aspirazione.

Difetti di taratura Difetti di taratura del dispositivi di sicurezza e controllo quali manometri, termometri, pressostati di comando,
resistenze di preriscaldamento.

Mancanza dell'umidita Livello di umiditaal di sotto del valore minimo di funzionamento.

Perdite di carico Valori dellapressione non rispondenti a quelli di esercizio.

Perdite di olio Perdite d'olio che si verificano con presenza di macchie d'olio sul pavimento.

Aumento del fabbisogno d'energia primaria Aumento del fabbisogno d'energia primaria legato a consumi eccessivi e/o ad elementi il cui funzionamento
non risulta secondo standard ottimali.

CONTROLLI

CODICE DESCRIZIONE OPERATORI 'g’:ggggg

C37432 | Effettuareil controllo e la verificagenerale dell'evaporatore. In particolare, verificare I'efficienza del termostato| Frigorista
antigelo, delle valvole di espansione termostatica, delle valvole di intercettazione a solenoide, degli indicatori
di umidita.

C37434 | Verificarel'efficienzade filtri disidratatori valutando lo spessore dello stato filtrante. Verificare che la spia non | Frigorista
segnali la presenza di acquaall'interno: in caso positivo provvedere alla sostituzione delle cartucce del filtro.
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE 37.4.3
CONTROLLI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
C37.435 |Controlare nelle fasi manutentive ed in quella di conduzione degli impianti i sistemi contribuiscano durante| Tecnici di livello
I'esercizio allariduzione del fabbisogno d'energiaprimaria. superiore
INTERVENTI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
137.43.1 | Effettuare una pulizia delle bacinelle di raccolta condense, e del relativo scarico, degli umidificatori ad acqua|Frigorista

137.4.3.3

137.4.3.6
137.4.3.7

delle U.T.A., utilizzando idonei disinfettanti.

Effettuare una pulizia delle bacinelle di raccolta condense, e del relativo scarico, delle sezioni di scambio
U.T.A., utilizzando idonei disinfettanti.

Effettuare una pulizia del filtro degli umidificatori ad acquadell’ U.T.A., e quando occorre sostituirlo.
Effettuare una pulizia meccanica, o con trattamento chimico biodegradabile, dei circuiti degli umidificatori a
vapore delle macchine U.T.A.

Frigorista

Frigorista
Frigorista
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V. PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

Documenti:

V.l.  Sottoprogramma prestazioni
V.Il1. Sottoprogramma controlli
V.I11. Sottoprogramma interventi



SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI

ELEMENTO TECNOLOGICO 13.3

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

13.3 Elemento tecnologico Impianto elettrico

REQUISITI E PRESTAZIONI

0000000016 - Funzionalita d'uso

DESCRIZIONE

(ATTITUDINEAL) CONTROLLODELLE DISPERSIONI ELETTRICHE

REQUISITO:

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli impianti elettrici devono essere dotati di
collegamenti equipotenziali con I'impianto di terra dell’ edificio.

PRESTAZIONE:

Le dispersioni elettriche possono essere verificate controllando i collegamenti equipotenziali e di messa a terra dei componenti degli impianti mediante
misurazioni di resistenza aterra.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto e nell’ ambito della dichiarazione di conformita previstadall'art.7 del D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

0000000025 - Protezione €elettrica

DESCRIZIONE

ISOLAMENTOELETTRICO

REQUISITO:

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere in grado di resistere a passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie caratteristiche.
PRESTAZIONE:

E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

0000000014 - Facilitad'intervento

DESCRIZIONE

MONTABILITA/SMONTABILITA
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SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI

ELEMENTO TECNOLOGICO 13.3

DESCRIZIONE

REQUISITO:

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere atti a consentire la collocazione in operadi altri elementi in caso di necessita.

PRESTAZIONE:

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere montati in opera in modo da essere facilmente smontabili senza per questo smontare o disfare
I'intero impianto.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

0000000033 - Utilizzo razionale delle risorse

DESCRIZIONE

UTILIZZO DI MATERIALI, ELEMENTI E COMPONENTI CARATTERIZZATI DA UN'ELEVATA DURABILITA

REQUISITO:

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.

PRESTAZIONE:

Nellefasi progettuali dell'operaindividuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita el evata.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Nellafase progettual e bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita elevata.

UTILIZZO DI TECNICHE COSTRUTTIVE CHE FACILITINO IL DISASSEMBLAGGIO A FINEVITA

REQUISITO:

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche costruttive che rendano agevoleil disassemblaggio allafine del ciclo di vita
PRESTAZIONE:

Nellafase di progettazione fare prevalere la scelta su sistemi costruttivi che facilitano la smontabilita dei componenti ed i successivi processi di demolizione e
recupero dei materiali

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Nellafase progettual e bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che facilitano il disassemblaggio allafine del ciclo di vita

0000000010 - Di salvaguardia dell'ambiente

DESCRIZIONE

CERTIFICAZIONEECOLOGICA
REQUISITO:
| prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

pag. 2/ 36




SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI

ELEMENTO TECNOLOGICO 13.3

DESCRIZIONE

PRESTAZIONE:

| prodotti, elementi, componenti e materiali, dovranno presentare almeno una delle tipologie ambientali riportate:- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie
basate su un sistema multicriteria che considera I’intero ciclo di vita del prodotto, sottoposte a certificazione esterna da parte di un ente indipendente (tra
gueste rientra, ad esempio, il marchio europeo di qualita ecologica ECOLABEL). (1SO 14024);- TIPO |1: Etichette ecologiche che riportano auto-dichiarazioni
ambientali da parte di produttori, importatori o distributori di prodotti, senzache vi sial’intervento di un organismo indipendente di certificazione (trale quali:
"Riciclabile”, “Compostabile”’, ecc.). (1ISO 14021);- TIPO lIl: Etichette ecologiche che riportano dichiarazioni basate su parametri stabiliti e che contengono
una quantificazione degli impatti ambientali associati a ciclo di vita del prodotto calcolato attraverso un sistema LCA. Sono sottoposte a un controllo
indipendente e presentate in forma chiara e confrontabile. Tradi esse rientrano, ad esempio, le “ Dichiarazioni Ambientali di Prodotto”. (1SO 14025).
LIVELLO PRESTAZIONALE:

Possesso di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

0000000048 - Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche - requisito energetico

DESCRIZIONE
RIDUZIONE DEL FABBISOGNO D'ENERGIA PRIMARIA

REQUISITO:

Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche mediante la riduzione del fabbisogno d'energia primaria.
PRESTAZIONE:

In riferimento al’ energia primaria, I’ efficienza energetica del sistema complessivo edificio-impianto nella fase progettuale, dovra essere incrementata rispetto
ai livelli standard. In particolare I'incremento puo determinarsi diminuendo ed utilizzando sistemi energetici dafonti rinnovabili.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

L'impiego di tecnologie efficienti per I'ottimizzazione energetica del sistema complessivo edificio-impianto, nella fase progettuale, dovra essere incrementata
mediante fonti rinnovabili rispetto ai livelli standard riferiti dalla normativa vigente.

0000000027 - Sicurezza d'intervento

DESCRIZIONE

(ATTITUDINEAL) CONTROLLODELLA CONDENSAZIONEINTERSTIZIALE

REQUISITO:

| componenti degli impianti elettrici capaci di condurre elettricita devono essere in grado di evitare laformazione di acqua di condensa per evitare alle persone
qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normatecnica.

PRESTAZIONE:

Si possono controllare i componenti degli impianti elettrici procedendo ad un esame nonché a misure eseguite secondo le norme CEI vigenti.
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SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI

ELEMENTO TECNOLOGICO 13.3

DESCRIZIONE

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

IMPERMEABILITA Al LIQUIDI

REQUISITO:

I componenti degli impianti elettrici devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazione
per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

PRESTAZIONE:

E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

0000000022 - Protezione antincendio

DESCRIZIONE

ATTITUDINEA LIMITARE | RISCHI DI INCENDIO

REQUISITO:

| componenti dell'impianto elettrico devono essere realizzati ed installati in modo da limitarei rischi di probabili incendi.

PRESTAZIONE:

Per limitare i rischi di probabili incendi i generatori di calore, funzionanti ad energia €elettrica, devono essere instalati e funzionare nel rispetto di quanto
prescritto dalle leggi e normative vigenti.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

0000000024 - Protezione dai rischi d'intervento

DESCRIZIONE

LIMITAZIONEDEI RISCHI DI INTERVENTO

REQUISITO:

Gli elementi costituenti I'impianto e ettrico devono essere in grado di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in modo agevole ed in ogni caso senza
arrecare danno a persone o cose.

PRESTAZIONE:

E' opportuno che gli elementi costituenti |'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
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SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI

ELEMENTO TECNOLOGICO 13.3

DESCRIZIONE

costruttrici di detti materiali e componenti.
LIVELLO PRESTAZIONALE:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

0000000011 - Di stabilita

DESCRIZIONE

RESISTENZA MECCANICA

REQUISITO:

Gli impianti elettrici devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture sotto I'azione di
determinate sollecitazioni.

PRESTAZIONE:

Gli elementi costituenti gli impianti elettrici devono essere idonel ad assicurare stabilita e resistenza all’ azione di sollecitazioni meccaniche in modo da
garantirne durata e funzionalita nel tempo garantendo allo stesso tempo la sicurezza degli utenti.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

0000000051 - Condizioni d'igiene ambientale connesse con le variazioni del campo elettromagnetico da fonti artificiali

DESCRIZIONE

PROGETTAZIONE IMPIANTO ELETTRICO CON ESPOSIZIONE MINIMA DEGLI UTENTI A CAMPI ELETTROMAGNETICI

REQUISITO:

Gli impianti elettrici e la disposizione degli elettrodomestici dovranno essere disposti in modo da esporre gli utenti a valori minimi di campo elettromagnetico
PRESTAZIONE:

Le scelte progettuali relative all’impianto elettrico interno ed alla disposizione degli elettrodomestici dovranno essere mirate a proteggere I’ utente da variazioni
del campo elettromagnetico e ad ottenere negli ambienti interni il piu basso livello di campo el ettrico e magnetico a bassa frequenza (50 Hz) possibile.
LIVELLO PRESTAZIONALE:

Limiti di esposizione (50 Hz):- induzione magnetica: 0,2 uT;- campo elettrico: 5 KV/m.Néel valutare il soddisfacimento dei limiti di esposizione per il campo
magnetico, si dovranno considerare i contributi delle sorgenti localizzate sia all’interno (es. apparecchiature elettriche) sia al’ esterno (es. elettrodotti) degli
ambienti.a livello dell’ unita abitativa:- negli ambienti ufficio e residenziali impiego di apparecchiature e dispositivi elettrici ed elettronici a bassa produzione
di campo;- nelle residenze configurazione della distribuzione dell’ energia el ettrica nei singoli locali secondo |o schema a “stella’ ;- nelle residenze impiego del
disgiuntore di rete nella zona notte per I’ eliminazione dei campi elettrici in assenza di carico avalle.
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ELEMENTO TECNOLOGICO 13.3

0000000050 - Monitoraggio del sistema edificio-impianti

DESCRIZIONE
CONTROLLO CONSUMI

REQUISITO:

Controllo dei consumi attraverso il monitoraggio del sistema edificio-impianti.
PRESTAZIONE:

Monitoraggio dei consumi (energia termica, elettrica, acqua, ecc.) dell’ edificio attraverso contatori energetici, a fini di ottenere un costante controllo sulle
prestazioni dell’ edificio e dell'involucro edilizio per unaidonea pianificazione di interventi migliorativi.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Installazione di apparecchiature certificate per la contabilizzazione dei consumi (contatori) di energia termica, elettrica e di acqua e impiego di sistemi di
acquisizione e telel ettura remota secondo standard riferiti dalla normativa vigente.

COMPONENTE 13.3.3

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.3 Elemento tecnologico Impianto elettrico
13.3.3 Componente Canalizzazioni in PVC

REQUISITI E PRESTAZIONI

DESCRIZIONE

RESISTENZA AL FUOCO

REQUISITO:

Le canalizzazioni degli impianti elettrici suscettibili di essere sottoposte all’azione del fuoco devono essere classificate secondo quanto previsto dalla
normativa vigente; laresistenza al fuoco deve essere documentata da “ marchio di conformita” o “dichiarazione di conformita’.

PRESTAZIONE:

Le prove per ladeterminazione dellaresistenza al fuoco degli elementi sono quelle indicate dalle norme UNI.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

pag. 6/ 36




SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI

COMPONENTE 13.3.3

DESCRIZIONE

STABILITA CHIMICOREATTIVA

REQUISITO:

Le canalizzazioni degli impianti elettrici devono essere realizzate con materiali in grado di mantenere inaterate nel tempo le proprie caratteristiche chimico
-fisiche.

PRESTAZIONE:

Per garantire la stabilita chimico reattivai materiali e componenti degli impianti elettrici non devono presentare incompatibilita chimico-fisica.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

COMPONENTE 13.3.15

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.3 Elemento tecnol ogico Impianto elettrico
13.3.15 Componente Quadri di bassatensione

REQUISITI E PRESTAZIONI

DESCRIZIONE

ACCESSIBILITA

REQUISITO:

| quadri devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale funzionamento siain caso di guasti.

PRESTAZIONE:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali € componenti con riferimento a quanto
indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

IDENTIFICABILITA

REQUISITO:
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COMPONENTE 13.3.15

DESCRIZIONE

| quadri devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli
interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza su persone col pite da folgorazione.

PRESTAZIONE:

E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

COMPONENTE 13.6.22

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

13.6.22 Componente Valvole termostati che per radiatori

REQUISITI E PRESTAZIONI

DESCRIZIONE

(ATTITUDINEAL) CONTROLLODELLA TENUTA

REQUISITO:

Le valvole devono garantire latenuta ad una pressione d’ acqua interna uguale alla pressione di esercizio ammissibile (PFA).

PRESTAZIONE:

Levalvole ed i relativi accessori oltre a garantire la tenuta alla pressione interna devono garantire la tenuta all’ entrata dall’ esterno di aria, acqua e ogni corpo
estraneo.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Per verificare questo requisito una valvola viene sottoposta a prova con pressione d'acqua secondo quanto indicato dalla norma UNI EN 215. Al termine della
prova non devono verificars perdite.

RESISTENZA A MANOVRE E SFORZI D'USO

REQUISITO:

Le valvole devono esserein grado di contrastare in modo efficaceil prodursi di deformazioni o rotture in seguito ad operazioni di manovra o di utilizzo.
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SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI

COMPONENTE 13.6.22

DESCRIZIONE

PRESTAZIONE:

Sotto |I'azione di sollecitazioni derivanti da manovre e sforzi d'uso, le valvole ed i relativi dispositivi di regolazione devono conservare inalterate le
caratteristiche funzionali assicurando comunquei livelli prestazionali di specifica.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Laresistenza delle valvol e termostatiche viene accertata eseguendo la provaindicata dalla norma UNI EN 215 nel rispetto dei parametri indicati.

COMPONENTE 13.6.52

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

13.6.52 Componente Camini

REQUISITI E PRESTAZIONI

DESCRIZIONE

RESISTENZA ALL'ACQUA

REQUISITO:

| camini dovranno mantenere inalterate le proprie caratteristiche chimico-fisiche nel caso in cui venissero a contatto con |'acqua piovana.

PRESTAZIONE:

Qualora vengano in contatto con acqua di varia origine e diversa composizione (meteorica, di condensa, di lavaggio, ecc.) i materiali costituenti i camini
devono conservare inaterate le proprie caratteristiche chimico-fisiche, geometriche, funzionali e di finitura superficiale.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

In particolarei camini sotto |'azione dell'acqua meteorica devono rispettarei limiti di imbibizione ammessi per il tipo di prodotto.

RESISTENZA MECCANICA

REQUISITO:

Gli elementi ed i materiali dei camini devono essere in grado di contrastare in modo efficaceil prodursi di deformazioni o rotture sotto |I'azione di forze.
PRESTAZIONE:

Gli elementi ed i materiali dei camini devono essere idonel ad assicurare stabilita e resistenza all’ azione di sollecitazioni che possono verificarsi nelle normali
condizioni di funzionamento in modo tale da garantire la sicurezza degli utenti.
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COMPONENTE 13.6.52

DESCRIZIONE

LIVELLO PRESTAZIONALE:

| camini devono garantire: resistenza a compressione, resistenza a trazione, resistenza a carichi laterali dovuti a una pressione di riferimento generata dalla
velocitade vento di 1,5 kN/m"2 eresistenza all'abrasione e agli effetti dovuti allapuliziainterna.

SICUREZZA D'USO

REQUISITO:

Gli elementi ed i materiali del camini devono garantire una certa temperatura della superficie sotto I'azione del fuoco in modo datutelare gli utenti da eventuali
contatti accidentali con essa.

PRESTAZIONE:

| materiali utilizzati per realizzare i camini devono essere atti a conservare, per un determinato periodo di tempo, una certa temperatura sotto |'azione del
fuoco, nonché una capacita a non lasciare passare fumi né tantomeno a produrre fiamme o vapori oltre ad una capacita di non trasmettereil calore.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Latemperatura massima della superficie interna del camino deve essere conforme alle UNI EN 1SO 13732 -1

RESISTENZA AL CALORE

REQUISITO:

Gli elementi costituenti la strutturadei camini non devono subire deformazioni e/o cedimenti sotto |'azione del calore.

PRESTAZIONE:

Laresistenzaal calore puo essere accertata eseguendo una prova condotta secondo le indicazioni fornite dallanorma UNI EN 1443 al punto 6.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Quando s effettua la prova per determinare la resistenza termica, essa deve essere eseguita alla temperatura di prova in condizioni di regime permanente,
corrispondente alla designazione del prodotto fornita nel prospetto 4 dellanorma UNI EN 1443.

COMPONENTE 13.6.89

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

13.6.89 Componente Radiatori

REQUISITI E PRESTAZIONI
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COMPONENTE 13.6.89

DESCRIZIONE

ATTITUDINEA LIMITARE LE TEMPERATURE SUPERFICIALI

REQUISITO:

I componenti direttamente accessibili dagli utenti devono essere in grado di contrastare in modo efficace le variazioni di temperatura superficiali.
PRESTAZIONE:

Per garantire sicurezza agli utenti nel confronti di sbalzi di temperatura la stessa non deve superare i 60 °C con unatolleranzadi 5 °C; nel caso cio non fosse
possibile si puo ricorrere arivestimenti di materiale isolante.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Latemperatura superficiale dei componenti degli impianti di riscaldamento non coibentati deve essere controllata per accertare che non superi i 75 °C.
COMODITA DI USO E MANOVRA

REQUISITO:

| radiatori degli impianti di riscaldamento devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionaita e di
manovrabilita.

PRESTAZIONE:

| componenti del radiatori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali darendereil loro utilizzo agevole e sicuro, ed accessibili
anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

In particolare I’ dltezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m ed é opportuno rispettare alcune distanze
minime per un corretto funzionamento del radiatori ed in particolare:- ladistanzatrail pavimento e la parte inferiore del radiatore non siaminore di 11 cm;- la
distanza trail retro dei radiatori e la parete a cui sono appesi hon siainferiore a5 cm;- la distanza tra la superficie dei radiatori ed eventuali nicchie non sia
inferiore a 10 cm.

RESISTENZA MECCANICA

REQUISITO:

| radiatori degli impianti di riscaldamento devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture
sotto |'azione di determinate sollecitazioni.

PRESTAZIONE:

Gli elementi costituenti i radiatori devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza all’ azione di sollecitazioni meccaniche in modo da garantirne durata
e funzionalita nel tempo garantendo allo stesso tempo la sicurezza degli utenti.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto e per accertare la resistenza meccanicai radiatori devono essere sottoposti ad una provadi rottura
ad una pressione di 1,3 volte la pressione usata per la provadi tenuta.
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COMPONENTE ‘13.6.89

COMPONENTE \13.6.106

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

13.6.106 Componente Scambiatori di calore

REQUISITI E PRESTAZIONI

DESCRIZIONE
(ATTITUDINEAL) CONTROLLO DELLO SCAMBIO TERMICO

REQUISITO:

Gli scambiatori devono essere in grado di garantire uno scambio termico con |'ambiente nel quale sono installati.
PRESTAZIONE:

Lo scambio termico deve avvenire secondo diversi tipi di coefficienti di scambio termico che esprimono il flusso termico per unita di area di scambio e per
unitadi differenzadi temperatura.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Il coefficiente di scambio termico da assicurare viene definito globale che e calcolato utilizzando la differenza di temperatura media logaritmica corretta e la
superficie totale di scambio termico in contatto con il fluido, incluse alette o altri tipi di estensioni superficiali.

EFFICIENZA

REQUISITO:

Gli scambiatori di calore devono essere realizzati con materiali in grado di garantire un'efficienza di rendimento.

PRESTAZIONE:

L'efficienza dello scambiatore di calore € il rapporto tra la potenza termica effettivamente scambiata e la potenza massima che e teoricamente possibile
scambiare con un'apparecchiaturaideale usando gli stessi fluidi, le stesse portate e |e stesse temperature all'ingresso.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Devono essere rispettati i valori minimi indicati dallanorma UNI EN 305.

pag. 12/ 36




SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI

ELEMENTO TECNOLOGICO 37.4

IDENTIFICAZIONE

37 Opera EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEGLI IMPIANTI DEL PATRIMONIO CULTURALE
374 Elemento tecnologico Pompe di calore a compressione

REQUISITI E PRESTAZIONI

0000000016 - Funzionalita d'uso

DESCRIZIONE

(ATTITUDINEAL) CONTROLLO DELLA PORTATA DEI FLUIDI

REQUISITO:

Gli elementi costituenti I'impianto di climatizzazione devono essere in grado di garantire valori minimi di portata dei fluidi circolanti.

PRESTAZIONE:

| terminali di erogazione degli impianti di climatizzazione devono assicurare anche nelle piu gravose condizioni di esercizio, una portata dei fluidi non
inferiore aquelladi progetto.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

(ATTITUDINEAL) CONTROLLO DELLE DISPERSIONI ELETTRICHE

REQUISITO:

Per evitare qualsias pericolo di folgorazione ale persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli impianti di climatizzazione, capaci di condurre
elettricitd, devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con I'impianto di terra dell’ edificio.

PRESTAZIONE:

Le dispersioni elettriche possono essere verificate controllando i collegamenti equipotenziali e di messa a terra dei componenti degli impianti di
climatizzazione mediante misurazioni di resistenza aterra.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto e nell’ambito della dichiarazione di conformita previstadall'art.7 del D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

0000000030 - Termici ed igrotermici

DESCRIZIONE

(ATTITUDINEAL) CONTROLLO DELLA TEMPERATURA DEI FLUIDI

REQUISITO:

| fluidi termovettori dell'impianto di climatizzazione devono avere temperatura idonea per assicurare il corretto funzionamento dell'impianto assicurando nello
stesso momento un benessere ambiental e oltre che un contenimento dei consumi energetici.
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ELEMENTO TECNOLOGICO 37.4

DESCRIZIONE

PRESTAZIONE:

Le temperature del fluidi termovettori devono garantire i valori minimi richiesti dalla normativa e sotto riportati; inoltre & consentita un'escursione termica
media non superiore ai 5 °C negli impianti a circolazione forzata e non superiore ai 25 °C negli impianti a circolazione naturale.Tipo di terminale radiatore:
- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamento pari a 70-80 °C;- temperaturafluidi in uscita: riscaldamento pari a 60-70 °C.Tipo di terminale termoconvettore:
- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamento pari a 75-85 °C;- temperatura fluidi in uscita: riscaldamento pari a 65-75 °C.Tipo di terminale ventilconvettore:
- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamento pari a 50-55 °C, raffreddamento pari a 7 °C;- temperatura fluidi in uscita: riscaldamento pari a 45-50 °C,
raffreddamento pari a 12 °C.Tipo di terminale pannelli radianti:- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamento pari a 35-40 °C;- temperatura fluidi in uscita:
riscaldamento pari a: 25-30 °C.Tipo di terminale centrale di termoventilazione- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamento pari a 80-85 °C;- temperatura
fluidi in uscita: riscaldamento pari a 70-75 °C, raffreddamento pari a 12 °C.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Latemperaturadei fluidi viene verificata mediante termometri che devono essere sottoposti ale prove di laboratorio previste dalle vigenti norme sul risparmio
energetico. | valori della temperatura del fluido termovettore rilevati devono essere paragonati ai valori della temperatura prevista in base a diagramma di
esercizio dell’impianto cosi come prescritto dalla normativa UNI vigente.

0000000025 - Protezione el ettrica

DESCRIZIONE

ATTITUDINE A LIMITARE | RISCHI DI ESPLOSIONE

REQUISITO:

Gli impianti di climatizzazione devono garantire processi di combustione con il massimo del rendimento evitando i rischi di esplosione.

PRESTAZIONE:

Gli impianti di climatizzazione devono funzionare garantendo una capacita di rendimento corrispondente a quella di progetto e nel rispetto della normativa
vigente.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Verificare che i locali dove sono alloggiati i generatori di calore siano permanentemente ventilati mediante idonee aperture di aerazione di dimensioni non
inferiori aquelle riportate dalle vigenti norme di sicurezza e prevenzione incendi.

0000000006 - Acustici

DESCRIZIONE

(ATTITUDINEAL) CONTROLLO DEL RUMORE PRODOTTO
REQUISITO:
Gli impianti di climatizzazione devono garantire un livello di rumore nell’ ambiente esterno e in quelli abitativi entro i limiti prescritti dalla normativa vigente.
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SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI

ELEMENTO TECNOLOGICO 37.4

DESCRIZIONE

PRESTAZIONE:

Gli impianti di climatizzazione devono funzionare in modo da mantenere il livello di rumore ambiente La e quello residuo Lr nei limiti indicati dalla
normativa. Tali valori possono essere oggetto di verifiche che vanno eseguite sia con gli impianti funzionanti che con gli impianti fermi.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Le dimensioni delle tubazioni di trasporto dei fluidi termovettori e quelle dei canali d’aria devono essere tali che la velocita di tali fluidi non superi i limiti
imposti dalla normativa. | valori di emissione acustica possono essere verificati “in situ”, procedendo alle verifiche previste dalle norme UNI oppure
verificando chei valori dichiarati dal produttore di elementi facenti parte dell'impianto siano conformi ala normativa.

0000000014 - Facilitad'intervento

DESCRIZIONE

SOSTITUIBILITA

REQUISITO:

Gli elementi costituenti I'impianto di climatizzazione devono essere atti a consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso di necessita.
PRESTAZIONE:

| materiali e componenti degli impianti di climatizzazione devono essere realizzati ed installati in modo da consentire in caso di necessita la sostituzione senza
richiedere lo smontaggio dell’ intero impianto o di consistenti parti di esso.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

0000000018 - Funzionalita tecnologica

DESCRIZIONE

AFFIDABILITA

REQUISITO:

Gli elementi costituenti I'impianto di climatizzazione devono essere realizzati con materiali idonel a garantire nel tempo le proprie qualita cosi da garantire la
funzionalita dell'impianto.

PRESTAZIONE:

Per garantire la funzionalita tecnologica dell'impianto deve essere garantita la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’ installazione del materiali
e componenti nel rispetto delle disposizioni normative.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.
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ELEMENTO TECNOLOGICO 37.4

0000000038 - Condizioni d'igiene ambientale connesse con |'esposizione ad inquinanti dell'ariainterna

DESCRIZIONE

RIDUZIONE DELLE EMISSIONI TOSSICHE-NOCIVE DI MATERIALI, ELEMENTI ECOMPONENTI

REQUISITO:

Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di materiali, connesse con I'esposizione ad inquinanti dell'ariainterna.

PRESTAZIONE:

In fase progettuale I'adozione di materiali, elementi e componenti in esposizione al’ aria interna ed al sistema di ventilazione, dovra produrre una bassa
emissione €/o |’ eliminazione di ogni contaminante tossico-nocivo per |’ utenza (VOC, CFC, HCFC, ecc..).ll termine composti organici volatili (COV, o anche
VOC dal’inglese Volatile Organic Compounds) sta ad indicare tutta una serie di composti chimici contenenti solo carbonio ed idrogeno (composti alifatici €
composti aromatici) 0 composti contenenti ossigeno, cloro o altri elementi trail carbonio e I'idrogeno, come gli aldeidi, eteri, alcool, esteri, clorofluorocarburi
(CFC) ed idroclorofluorocarburi (HCFC). In gquesta categoria rientrano ilmetano, la formaldeide, gli ftalati e tanti altri composti che si trovano sottoforma di
vapore o in forma liquida, ma in grado di evaporare facilmente a temperatura e pressione ambiente. Prodotti da stampanti e fotocopiatrici, materiali da
costruzione e arredi (es. mobili, moquettes, rivestimenti) che possono determinare emissione continue e durature nel tempo.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

L’aria é considerabile di buona qualita se nell’ambiente non sono presenti inquinanti specifici in concentrazioni dannose per la salute dell’ occupante e se €
percepita come soddisfacente da almeno I’ 80% degli occupanti.

0000000033 - Utilizzo razionale delle risorse

DESCRIZIONE
UTILIZZO DI MATERIALI, ELEMENTI E COMPONENTI AD ELEVATO POTENZIALE DI RICICLABILITA
REQUISITO:
Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita
PRESTAZIONE:

Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovratener conto del loro grado di riciclabilitain funzione dell’ ubicazione del cantiere, del loro
ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai process di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di
materiale impiegato nell’ elemento tecnico in relazione all’ unita funzional e assunta.

UTILIZZO DI TECNICHE COSTRUTTIVE CHE FACILITINO IL DISASSEMBLAGGIO A FINEVITA

REQUISITO:

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche costruttive che rendano agevoleil disassemlaggio alafinedel ciclo di vita

PRESTAZIONE:
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ELEMENTO TECNOLOGICO 37.4

DESCRIZIONE

Nellafase di progettazione fare prevalere la scelta su sistemi costruttivi che facilitano la smontabilita dei componenti ed i successivi processi di demolizione €
recupero dei materiali

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Nellafase progettual e bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che facilitano il disassemlaggio allafine del ciclo di vita

0000000010 - Di salvaguardia dell'ambiente

DESCRIZIONE

UTILIZZO DI MATERIALI, ELEMENTI ECOMPONENTI A RIDOTTO CARICO AMBIENTALE

REQUISITO:

| materiali e gli elementi selezionati, duranteil ciclo di vita utile dovranno assicurare emissioni ridotte di inquinanti oltre ad un ridotto carico energetico.
PRESTAZIONE:

La selezione del materiali da costruzione deve, quindi, essere effettuata tenendo conto delle principali categorie di impatti ambientali: eutrofizzazione,
cambiamenti climatici, acidificazione, riduzione dello strato di 0zono extratmosferico, smog fotochimico, inquinamento del suolo e delle falde acquifere. Tali
impatti dipendono dalle caratteristiche del processi produttivi e anche dalla distanza della fonte di approvvigionamento rispetto a cantiere di costruzione del
manufatto edilizio, in tale ottica € opportuno privilegiare materiali provenienti da siti di produzione limitrofi a luogo di costruzione, prendendo in
considerazione anche la tipologia dei mezzi che sono utilizzati in relazione ai processi di trasporto.lnoltre, gli impatti ambientali possono dipendere dalla
risorse da cui derivano. Sono da privilegiare quelli derivanti da risorse rinnovabili, pur considerando che la scelta di un materiale dipende anche da altri
requisiti che possono giustificare soluzioni tecnologiche differenti.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

| parametri relativi all'utilizzo di materiali ed elementi e componenti a ridotto carico ambientale dovranno rispettarei limiti previsti dalla normativa vigente

0000000048 - Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche - requisito energetico

DESCRIZIONE
RIDUZIONE DEL FABBISOGNO D'ENERGIA PRIMARIA
REQUISITO:
Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche mediante lariduzione del fabbisogno d'energia primaria.
PRESTAZIONE:

In riferimento all’ energia primaria, I’ efficienza energetica del sistema complessivo edificio-impianto nella fase progettuale, dovra essere incrementata rispetto
ai livelli standard. In particolare I'incremento puo determinarsi diminuendo ed utilizzando sistemi energetici da fonti rinnovabili.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

L'impiego di tecnologie efficienti per |'ottimizzazione energetica del sistema complessivo edificio-impianto, nella fase progettuale, dovra essere incrementata
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SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI

ELEMENTO TECNOLOGICO 37.4

DESCRIZIONE

mediante fonti rinnovabili rispetto ai livelli standard riferiti dalla normativa vigente.

COMPONENTE 37.4.1

IDENTIFICAZIONE

37 Opera EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEGLI IMPIANTI DEL PATRIMONIO CULTURALE
374 Elemento tecnologico Pompe di calore a compressione
374.1 Componente Compressore

REQUISITI E PRESTAZIONI

DESCRIZIONE

EFFICIENZA

REQUISITO:

| generatori dell'impianto devono essere realizzati con materiali idonei a garantire nel tempo le proprie capacita di rendimento cosi da garantire la funzionalita
dell'impianto.

PRESTAZIONE:

Gli impianti di climatizzazione devono funzionare garantendo una capacita di rendimento corrispondente a quella di progetto e nel rispetto della normativa
vigente.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

L'efficienza degli elementi costituenti I'impianto viene verificata controllando che siano rispettati i valori minimi del rendimento di combustione secondo i
parametri che seguono:- per generatori installati primadel 29 ottobre 1993 il valore minimo consentito del rendimento di combustione (in %) € 82 + 2 log Pn;
- per generatori installati dal 29 ottobre 1993 al 31 dicembre 1997 il valore minimo consentito del rendimento di combustione (in %) € 84 + 2 log Pn;- per
generatori di calore standard installati dal 1° gennaio 1998 a 07 ottobre 2005 il valore minimo consentito del rendimento di combustione (in %) € 84 + 2 log
Pn;- per generatori di calore a bassa temperatura installati dal 1° gennaio 1998 al 07 ottobre 2005 il valore minimo consentito del rendimento di combustione
(in %) € 87,5 + 1,5 log Pn;- per generatori di calore a gas a condensazione installati dal 1° gennaio 1998 al 07 ottobre 2005 il valore minimo consentito del
rendimento di combustione (in %) € 91 + 1 log Pn;- per generatori di calore a gas a condensazione installati dal 08 ottobre 2005 il valore minimo consentito
del rendimento di combustione (in %) € 89 + 2 log Pn;- per generatori di calore (esclusi quelli a gas a condensazione) installati dal 08 ottobre 2005 il valore
minimo consentito del rendimento di combustione (in %) € 87 + 2 log Pn;- per generatori ad aria calda installati prima del 29 ottobre 1993 il valore minimo
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COMPONENTE 37.4.1

DESCRIZIONE

consentito del rendimento di combustione (in %) € 77 + 2 log Pn;- per generatori ad aria calda installati dopo il 29 ottobre 1993 il valore minimo consentito
del rendimento di combustione (in %) € 80 + 2 log Pn;dove per log Pn = logaritmo in base 10 della potenza utile nominale espressa in kW.per valori di Pn
superiori a400 kW s applicail limite massimo corrispondente a 400 kW.
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SOTTOPROGRAMMA DEI CONTROLLI

COMPONENTE 13.3.3
IDENTIFICAZIONE
13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.3 Elemento tecnologico Impianto elettrico
13.3.3 Componente Canalizzazioni in PVC
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA | FREQUENZA |gg ANOMALIE Uso | OPERATORI | "o cSoer
C13331 |Controllo dello stato generale e dell'integrita dei contenitori a Controlloa | Semestrale 1 No |Elettricista
vista, dei coperchi delle cassette e delle scatole di passaggio. M
C13333 | Verificare lastabilitadei materiali utilizzati e che gli stessi siano|Verifica Semestrale 1 Mancanza No |Elettricista
dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non certificazione Specializzati
. . . ecologica vari
comportl emissiont hocive.
COMPONENTE 13.3.15
IDENTIFICAZIONE
13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
133 Elemento tecnologico Impianto elettrico
13.3.15 Componente Quadri di bassa tensione
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA | FREQUENZA |gg ANOMALIE Uso | OPERATORI | "o cSoor
C133.151 |Veificare il corretto funzionamento dedla centralina di|Controlloa |2 Mesi 1 |Anomaliedell'impianto |[No  |Elettricista
rifasamento. vista di rifasamento
C133.153 |Verificare l'integrita dei condensatori di rifasamento e dei|lspezionea |Semestrale 1 |Anomalie dei contattori [No | Elettricista
contattori. vista Anomalie dell'impianto
di rifasamento
C133.155 |Verificarel'efficienza dell'impianto di messaaterradei quadri. Controllo 2 Mesi 1 |[Anomaliedei contattori No | Elettricista
Anomalie dei
magnetotermici
C133.156 |Verificareil corretto funzionamento dei fusibili, degli interruttori|Ispezionea | Semestrale 1 /Anomdiedei fusibili |No |Elettricista
automatici e dei relé termici. visia Anomalie del
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COMPONENTE 13.3.15
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA | FREQUENZA |gg ANOMALIE Uso | OPERATORI | "0 (S0
magnetotermici
Anomalie de relé
C133158 |Eseguire la misurazione de livelli di inguinamento Misurazioni | Trimestrale 1 |Anomdiedi No |Elettricista
el ettromagnetico. funzionamento
Campi elettromagnetici
COMPONENTE 13.6.22
IDENTIFICAZIONE
13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.6.22 Componente Valvole termostatiche per radiatori
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA | FREQUENZA |gg ANOMALIE Uso | OPERATORI | "o (S0
C136.222 |Veificare la funzionalita del selettore della temperatura Verifica Semestrale 1 |[Anomalie del selettore No | Termoidraulic
effettuando una serie di manovre di apertura e chiusura. Anomalie dello stelo °
Difetti del sensore
Incrostazioni
Shalzi della
temperatura
C13.6.22.3 | Controllare la stabilita dell' elemento e che il materiale utilizzato|Ispezionea |2 Mesi 1 Difetti di tenuta No | Specializzati
siaidoneo allafunzione garantendo la sicurezza dei fruitori. vista var
COMPONENTE 13.6.24

IDENTIFICAZIONE

13

Opera

IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

13.6.24

Componente

Vaso di espansione chiuso
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COMPONENTE 13.6.24
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA | FREQUENZA |gg ANOMALIE Uso | OPERATORI | o S0 o
C13.6.24.2 | Effettuare una verifica generale del vaso di espansione ed in Controllo 12 Mesi 1 |Corrosione No |Termoidraulic
particolare:- cheil tubo di sfogo non sia ostruito;- che lo strato di Difetti di coibentazione 0
coibente sia adeguato;- che non ci siano segni di corrosione € Difetti di regolazione
ente Sa ategualo; Seg Difetti di tenuta
perdite di fluido.
C13.6.24.4 |Controllare la stabilita dell' elemento e che il materiale utilizzato Ispezionea |2 Mes 1 | Difetti di tenuta No | Specializzati
siaidoneo alafunzione garantendo la sicurezza dei fruitori. vista vari
COMPONENTE \13.6.44
IDENTIFICAZIONE
13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.6.44 Componente Cadaia a condensazione
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA | FREQUENZA |gg ANOMALIE Uso | OPERATORI | o S0
C136.441 |\Veificare i valori delle principali caratteristiche dell’acqua,|!spezione | Triennale 1 No | Conduttore
quali durezza ed acidit, onde evitare incrostazioni o corrosioni |Srumentae caldaie
dei gruppi termici.
C13.644.3 |Verificare lo stato del materide coibente e della vernice diControlloa |12 Mes 1 No | Conduttore
protezione. vista caldaie
C136.445 |Controllo della pompa del bruciatore, da eseguirsi verificando la|lspezione |12 Mesi 1 Difetti dellepompe ~ |No | Conduttore
pressione di alimentazione e quella di aspirazione del Srumentae Difetti di regolazione caldaie
combustibile a bruciatore funzionante.
C136.448 |Verificare che la temperatura dell'acqua dei vari circuiti | Registrazione | Semestrale 1 |Sbalzi di temperatura |No |Conduttore
corrispondaal diagrammadi carico. caldaie
C136.449 |Verificare che la temperatura dell'acqua di mandata corrisponda I§pezionea Mensile 1 |Sbazi di temperatura |No Cond_uttore
al valore di taratura del termostato e della temperatura dell'acqua| Vst caldaie
di ritorno.Verificare inoltre che la temperatura non sia inferiore
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COMPONENTE 13.6.44
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA | FREQUENZA |gg ANOMALIE Uso | OPERATORI | o (S0P
mai a56°C.

C13.6.44.11 Verificare la funzionaita delle guarnizioni nei generatori|Controlloa |Mensile 1 |Pressioneinsufficiente [No |Conduttore
pressurizzati. visia caldaie

C13.6.44.12 | Controllare che I'accensione avvenga senza difficolta, che la|lspezione 12 Mesi 1 |Difetti ai termostati ed |[No | Conduttore
combustione avvenga regolarmente, che non ci siano perdite dj | Strumentae dlevalvole caldaie

S ; . Difetti delle pompe
combustibile e che interponendo un ostacolo davanti al controllo e o ;
. . ! . . Difetti di regolazione
di fya_mma_ﬂ bruciatore vada in blocco _nel tempo prestabilito. Difetti di ventilazione
Verificare inoltre che le elettrovalvole, in caso di blocco, non Perdite alle tubazioni
consentano il passaggio di combustibile. gas
Shalzi di temperatura

C13.6.44.14 |Verificare la tenuta delle elettrovalvole dei bruciatori,|Ispezionea |12 Mes 1 | Difetti ai termostati ed |[No | Conduttore
controllando che non fuoriesca combustibile dall'ugello durante| Vs dlevavole caldaie
lafase di prelavaggio.

C13.6.44.15 |Verificare la funzionalita e la corretta taratura dei termostati € Ispezionea Mensile 1 |Difetti ai termostati ed |No Condyttore
dei pressostati di blocco installati sui generatori.Verificare V'S dlevalvole caldaie
inoltre che le valvole di sicurezza siano funzionanti sia ad
impianto spento che funzionante.

C13.6.44.17 |\Verificare che i vaori da rendimenti di  combustione|lspezione Semestrale 1 |Pressioneinsufficiente |No  |Conduttore
corrispondano a quelli imposti dalle norme vigenti. | valori delle Srumentae caldaie
misurazioni vanno registrati nel libretto di centrale dove
andranno conservate anche le registrazioni delle apparecchiature
di controllo.

C13.6.44.18 |Regolazione e taratura degli apparati di regolazione automatica Registrazione |Mensile 1 |Difetti di regolazione |No |Conduttore
presenti sui gruppi termici, individuando il relativo diagramma cadaie
di esercizio a fine di mantenere, negli ambienti riscaldati, i
valori stabiliti dalla normativa.

C13.6.44.19 |Effettuare una verifica generale delle aperture di ventilazione €|Ispezionea |12 Mesi 1 | Difetti di ventilazione |No |Termoidraulic
dei canali di scarico dei gruppi termici. Verificare che le aperture|V1S2 0
di ventilazione non siano ostruite e che le dimensioni siano
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COMPONENTE 13.6.44
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA | FREQUENZA |gg ANOMALIE Uso | OPERATORI | "o (So s
conformi a quanto disposto dalle norme UNI; verificare, inoltre,
I'efficienza dei dispositivi di smaltimento dei prodotti della
combustione e laloro rispondenza alla normativa vigente.
C13.6.44.20 Verificare la funzionalita degli organi e delle apparecchiature|lspezionea |12 Mes 1 |Difetti di regolazione |No |Termoidraulic
secondo le specifiche del costruttore; in particolare verificare le| Vi@ Pressioneinsufficiente 0
condizioni di funzionamento dei bruciatori.
C13.6.44.21 |Verificare, attraverso andlisi, la composizione dei fumi derivanti Andis Mensile 1 |Difetti di tenuta No | Speciaizzati
dalla combustione.. Fumo eccessivo bl
COMPONENTE 13.6.52
IDENTIFICAZIONE
13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.6.52 Componente Camini
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA | FREQUENZA |gg ANOMALIE Uso | OPERATORI | "o (Soer
C136.52.2 |Eseguire delle misurazioni "in situ” per verificare la tenuta dei |Ispezione Biennale 1 Anomélie del No |Fuochista
fumi delle canne fumarie e dei comignoli. Tale verifica risulta Srumentae g}’%ﬂ;‘]ﬁ?ﬂamemo
soddisfacente se la differenza di anidride carbonica misurata e .
. . Difetti di ancoraggio
all usc_ltg del generaiore e quella misurata a!la bas_e _ed ala Difetti di tenuta fumi
sommita del camino rientra nel parametri previsti dalla Difetti di tiraggio
normativavigente. Fessurazioni,
microfessurazioni
C136.524 |Verificare che la evacuazione dei fumi della combustione|lspezione |12 Mesi 1 Anomdliedel No |Fuochista
avvenga liberamente mediante misurazioni della capacita di Srumentae g}’%{giﬂt‘gmafumi
tiraggio d(_ell impianto. Verificare che tali valori siano conformi Difetti di tiraggio
a valori di collaudo.
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COMPONENTE 13.6.52
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA | FREQUENZA |gg ANOMALIE Uso | OPERATORI | o S0
C136.525 |Verificare, attraverso analisi, la composizione dei fumi derivanti|Analis Mensile 1 Difetti di tenuta No | Specializzati
dalla combustione.. Fumo eccessivo vani
COMPONENTE 113.6.89
IDENTIFICAZIONE
13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.6.89 Componente Radiatori
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA | FREQUENZA |gg ANOMALIE Uso | OPERATORI | o S0
C13.6.89.2 |Prima dell'avvio dell'impianto verificare la tenuta al'acqua con Ispezionea 12 Mesi 1 Cgrro_siqneeruggine No |Termoidraulic
l'eliminazione delle eventuali perdite, verificare lo stato di|V's@ Difetti di regolazione °
rotezione esterna eliminando, se presente, o stato di ruggine Difeti di tenuta
P » P ! ggine. Shalzi di temperatura
C136.89.4 |Controllare che la temperatura (superficiale di progetto) sia Ispezionea 12 Mesi 1 |Shalzi di temperatura |No | Termoidraulic
regolare su tutta la superficie degli elementi radianti. In caso|V'St& 0
contrario eliminare le sacche di aria presenti al'interno dei corpi
scaldanti aprendo I'appositavalvoladi spurgo.
C136.89.6 |Verificare che i materiali utilizzati per la coibentazione siano|Misurazioni  |Mensile 1 | Difetti di regolazione |No |Specializzati
idonei attraverso il rilievo dei valori della temperatura dei fluidi Sbalzi di temperaiura Y alic
prodotti; i valori rivelati devono essere compatibili con quelli di o
progetto.
COMPONENTE 13.6.106

IDENTIFICAZIONE

13

Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

13.6.106

Componente Scambiatori di calore
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COMPONENTE 13.6.106
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA | FREQUENZA |gg ANOMALIE Uso | OPERATORI | o (o0 =
C13.6.106.2 | Verificare lo stato degli scambiatori con particolare allo scambio Is_pezionea Semestrale 1 Anomaliedel No |Termoidraulic
acqualacqua. Controllare inoltre che il premistoppa siaV'st@ gr?(')“n'gl?g%z o
funzionante e che le valvole siano ben serrate. termostato
Anomaliedellevalvole
Depositi di materiale
Difetti di serraggio
Difetti di tenuta
Shalzi di temperatura
C13.6.106.3 | Verificare chei valori dellatemperatura del fluido in entrata e in|Ispezione Quando 1 | Sbalzi di temperatura |No | Termoidraulic
uscita siano quelli di esercizio. strumentale | occorre 0
C13.6.106.4 |Eseguire un controllo strumentale di tutti i dispositivi degli|Ispezione Decennale 1 |Anomalie del No |Termoidraulic
scambiatori. premistoppa 0
Anomaliedel
termostato
Anomaliedellevalvole
Depositi di materiale
Difetti di serraggio
Difetti di tenuta
Fughe di vapore
Shalzi di temperatura
C13.6.106.6 | Controllare che i valori della temperatura dei fluidi prodotti| TEST - Mensile 1| Sbalzi di temperatura |No | Termoidraulic
siano compatibili con quelli di progetto. Controlli con 0
apparecchiatu
re
COMPONENTE 13.10.20

IDENTIFICAZIONE

13

Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

13.10.20

Componente Valvoladi intercettazione combustibile
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COMPONENTE 13.10.20
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA | FREQUENZA |gg ANOMALIE Uso | OPERATORI | o (S0P
C13.10.20.2 | Verificare che il sensore sia correttamente collegato alavalvola; Ispezionea |Trimestrale 1 |Anomalie otturatore Si Tecnico
controllare il corretto funzionamento del pulsante di riarmo. vista Anomalie pulsante di impianti
riarmo riscaldamento
Errata posain opera
sensore
C13.10.20.3 | Controllare la stabilita dell' elemento e che il materiale utilizzato Ispezionea |2 Mes 1 |Erratatemperaturadi  |No | Specializzati
siaidoneo allafunzione garantendo la sicurezza dei fruitori. vista sgancio vari
COMPONENTE 37.4.1
IDENTIFICAZIONE
37 Opera EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEGLI IMPIANTI DEL PATRIMONIO CULTURALE
374 Elemento tecnol ogico Pompe di calore a compressione
374.1 Componente Compressore
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA | FREQUENZA |gg ANOMALIE Uso | OPERATORI | "o (o0
C37412 |Veificare il corretto funzionamento dei compressori dei gruppi |spezione Mensile 1 |Fughe di gas nei No |Frigorista
frigo ed in particolare- eventuali anomalie di funzionamento|srumentale creuti -
. N p s - . Perdite di carico
(rumori o fughe anomali);- il livello dell'olio con eventuali Perdite di ofio
rabbocchi;-_ i filtri deII'oIi_o;- gli elt_ettroriscaldatori (quando | Rumorosita del
compressori  sono fermi);- pressone e temperatura di compressore
aspirazione;- pressione e temperaturadi compressione. Sbalzi di temperatura
C37.4.1.3 |Controllo dd livello dell'olio e dell'umidita. Ispezionea | Trimestrale 1 |Fughe di gas nei No |Frigorista
vista circuiti
Perdite di carico
Perdite di olio
Rumorositadel
compressore
Shalzi di temperatura
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SOTTOPROGRAMMA DEI CONTROLLI

COMPONENTE 37.4.1
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA | FREQUENZA |gg ANOMALIE Uso | OPERATORI | o (S0P
C374.1.6 |Verificarelo stato di funzionamento del gruppo compressore, dei|Ispezione | Trimestrale | 1 | Difetti di filtraggio No |Frigorista
manometri, dei termometri, dei pressostati di comando, delle E&fethg gi' t";fs a;‘ga
resistenze di preriscaldamento. Verificare inoltre |'allineamento Cirgum d
delleci _nghiee(_jei_se_rvomc_)tor_i. Verificare chei cavi elettrici non Perdite di carico
presentino punti di discontinuita. Perdite di olio
Rumorositadel
compressore
Shalzi di temperatura
C37.4.1.7 |Controlare nelle fasi manutentive ed in quella di conduzione|Conduzione |Semestrale | 1 |Aumento del ~|No |Tecnici di
degli impianti i sistemi contribuiscano durante I'esercizio alla f"’r‘?r?]'{;’r?g”"de”erg'a 'S'l:’e'e'rci’ore
riduzione del fabbisogno d'energia primaria. P P
COMPONENTE 37.4.2
IDENTIFICAZIONE
37 Opera EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEGLI IMPIANTI DEL PATRIMONIO CULTURALE
37.4 Elemento tecnologico Pompe di calore a compressione
37.4.2 Componente Condensatore
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA | FREQUENZA |gg ANOMALIE Uso | OPERATORI | o S0
C374.21 |Veificare lo stato delle batterie di condensazione controllando| Controllo 2 Mesi 1 |Anomalie delle batterie [No | Termoidraulic
che le alette siano ben orientate. 0
C374.23 |Veificare che i contattori dei motori del ventilatori siano|Controllo 2 Mesi 1 |Anomalie dei contattori [No | Termoidraulic
funzionanti. 0
C374.25 |Veificare lo stato generale del ventilatore controllando che non|Controllo 2 Mesi 1 Perdita} di tgnsione No |Termoidraulic
vi siano giochi e che le cinghie siano ben allineate e tese. delle cinghie 0
Rumorosita
C37.4.26 |Controlare nelle fas manutentive ed in quella di conduzione| Conduzione |Semestrale 1 |Aumento del No |Tecnici di
fabbisogno d'energia livello
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SOTTOPROGRAMMA DEI CONTROLLI

COMPONENTE 37.4.2
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA | FREQUENZA |gg ANOMALIE Uso | OPERATORI | "o (So s
degli impianti i sistemi contribuiscano durante I'esercizio dla primaria superiore
riduzione del fabbisogno d'energia primaria.
COMPONENTE 37.4.3
IDENTIFICAZIONE
37 Opera EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEGLI IMPIANTI DEL PATRIMONIO CULTURALE
374 Elemento tecnol ogico Pompe di calore a compressione
37.4.3 Componente Evaporatore
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA | FREQUENZA |gg ANOMALIE Uso | OPERATORI | "o (Soer
C37.4.32 |Effettuare il controllo e la verifica generale dell'evaporatore. In Ispezionea Trimestrale 1 Man.canz_adelll'umidita No |Frigorista
particolare, verificare I'efficienza del termostato antigelo, delle|V'st& Perdite di carico
vavole di espansione termostatica, delle vavole di
intercettazione a solenoide, degli indicatori di umidita.
C37434 |Veificare |'efficienza de  filtri disidratatori valutando lo Ispezionea Trimestrale 1 |Difetti di filtraggio No |Frigorista
spessore dello stato filtrante. Verificare che la spia non segnali la| V1@
presenza di acqua al'interno: in caso positivo provvedere alla
sostituzione delle cartucce del filtro.
C37.435 | Controlare nelle fasi manutentive ed in quella di conduzione|Conduzione |Semestrale | 1| Aumento del ~No | Tecnici di
degli impianti i sistemi contribuiscano durante I'esercizio alla f&r‘?r?]'sci’gn"de”erg'a "Ve”ior
riduzione del fabbisogno d'energia primaria. primaria Stperiore
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SOTTOPROGRAMMA DEGLI INTERVENTI

COMPONENTE 13.3.3
IDENTIFICAZIONE
13 Opera IMPIANTI TECNOL OGICI TRADIZIONALI
13.3 Elemento tecnologico Impianto elettrico
13.3.3 Componente Canalizzazioni in PVC
INTERVENTI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE FREQUENZA |gg|" ;o | OPERATORI | o c o0
113332 |Riposizionare gli elementi in caso di sconnessioni. Quando 1|No |Elettricista
occorre
113334  |Ripristinare il previsto grado di protezione che non deve mai essere inferiore a quello previsto|Quando 1|No |Elettricista
dalla normativa vigente. occorre
COMPONENTE 13.3.15
IDENTIFICAZIONE
13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.3 Elemento tecnologico Impianto elettrico
13.3.15 Componente Quadri di bassa tensione
INTERVENTI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE FREQUENZA |gg|'|)oy'| OPERATORI | o co0cr
113.3.15.2 | Puliziagenerale utilizzando aria secca a bassa pressione. Semestrale 1|No |Elettricista
113.3.154 |Eseguireil serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori. Annuale 1|/No |Elettricista
113.3.15.7 | Eseguire la sostituzione della centralina el ettronica di rifasamento con altra dello stesso tipo. Quando 1/No |Elettricista
occorre
113.3.15.9 |Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa. 20 Anni 1/No |Elettricista
COMPONENTE 13.6.22

IDENTIFICAZIONE

13

[Opera [IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

pag. 30/ 36




SOTTOPROGRAMMA DEGLI INTERVENTI

COMPONENTE 13.6.22
IDENTIFICAZIONE
13.6.22 | Componente Valvole termostatiche per radiatori
INTERVENTI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE FREQUENZA |gg|" ;o | OPERATORI | o c o0
1136.22.1 |Eseguire una registrazione del selettore di temperatura serrando i dadi e le guarnizioni per evitare| Semestrale 1/No |Termoidraulic
fuoriuscite di fluido. 0
113.6.22.4 | Effettuare la sostituzione delle valvole quando deteriorate con valvole dello stesso tipo ed idonee|Quando 1|No |ldraulico
alle pressioni previste per il funzionamento. occorre
COMPONENTE 13.6.24
IDENTIFICAZIONE
13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.6.24 Componente Vaso di espansione chiuso
INTERVENTI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE FREQUENZA |gg| ;o' OPERATORI | o co0cs
113.6.24.1 | Effettuare una pulizia mediante risciacquo del vaso. 12 Mes 1|No |Termoidraulic
0]
113.6.24.3 |Effettuare una revisione della pompa presso officine specializzate, circa ogni 10.000 ore di|55Mes 1|No |Termoidraulic
funzionamento. (Ipotizzando, pertanto, un uso giornaliero di 6 ore, dovra prevedersi la revisione 0
dellapompacircaogni 55 mesi)
113.6.24.5 | Effettuare unaintegrazione del gas del vaso di espansione alla pressione stabilitadal costruttore. | Quando 1|No |Termoidraulic
occorre 0]
COMPONENTE 13.6.44

IDENTIFICAZIONE

13

Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

13.6.44

Componente Caldaia a condensazione
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SOTTOPROGRAMMA DEGLI INTERVENTI

COMPONENTE 13.6.44
INTERVENTI
CODICE DESCRIZIONE FREQUENZA |gg “ﬂég‘ OPERATORI 'F':"IZSEEEO
1136.44.2 |Verificare la quantita di fanghi che si depositano sul fondo del generatore (in seguito ala|12Mesi 1|No |Conduttore
fuoriuscita dal rubinetto di scarico) e provvedere alla eliminazione mediante un lavaggio con caldaie
acqua ed additivi chimici.
113.6.44.4 | Effettuare la pulizia dei seguenti componenti dei bruciatori:- filtro di linea;- fotocellula;- ugelli; |12 Mesi 1|No |Conduttore
- elettrodi di accensione. cadae
113.6.44.6 |Pulire e verificare gli organi di regolazione del sistema di sicurezza, effettuando gli interventi|12 Mesi 1|No |Conduttore
necessari per il buon funzionamento quali:- smontaggio e sostituzione dei pistoni che non caldaie
funzionano;- rabbocco negli ingranaggi a bagno d'olio;- puliziadei filtri.
113.6.44.7 | Sostituzione degli ugelli del bruciatore del gruppi termici. Quando 1|No |Conduttore
occorre cadae
113.6.44.10 |Sostituire il condensatore quando necessario 0 quando imposto dalla normativa. Quando 1|No |Conduttore
occorre cadae
113.6.44.13 | Sodtituireil ventilatore quando necessario. Quando 1|No |Conduttore
occorre caldaie
113.6.44.16 ||n caso di eventi importanti Si puo scaricare I'impianto per effettuare le operazioni di riparazione. Quando 1|No |Termoidraulic
In ogni caso € questa un'operazione da evitare. occorre 0
COMPONENTE 13.6.52
IDENTIFICAZIONE
13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.6.52 Componente Camini
INTERVENTI
CODICE DESCRIZIONE FREQUENZA |gg “{'Jgg‘ OPERATORI '21285;5
113.6.52.1 |Effettuare una pulizia degli elementi dell'impianto (dei condotti di fumo, dei camini, delle camere|12 Mes 1/No |Fuochista

di raccolta alla base dei camini) utilizzando aspiratori e raccogliendo in appositi contenitori i
residui dellapulizia.
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SOTTOPROGRAMMA DEGLI INTERVENTI

COMPONENTE 13.6.52
INTERVENTI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE FREQUENZA |gg| | )q5 | OPERATORI | o cones
113.6.52.3 | Sostituire o ripristinare gli elementi delle canne fumarie, dei camini o delle camerette di raccolta. |Quando 1|No |Fuochista
occorre
COMPONENTE 13.6.89

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.6.89 Componente Radiatori
INTERVENTI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE FREQUENZA |gg| ;o | OPERATORI | o coner
1136.89.1 |Verificare lo stato superficidle dei radiatori e se necessario eseguire una pitturazione degli|12 Mesi 1 No |Pittore
elementi eliminando eventuali fenomeni di ruggine che si dovessero presentare.
113.6.89.3 | Sostituzione del radiatore e dei suoi accessori quali rubinetti e valvole quando necessario. 25 Anni 1|No |Termoidraulic
(0]
113.6.89.5 |Quando s verificano delle sostanziali differenze di temperatura sulla superficie esterna dei |Quando 1|No |Termoidraulic
radiatori 0 Si & in presenza di sacche d'aria all'interno o si & in presenza di difetti di regolazione,|°¢°® 0
spurgare il radiatore e se necessario smontarlo e procedere ad una disincrostazione interna.
COMPONENTE 13.6.106
IDENTIFICAZIONE
13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.6.106 Componente Scambiatori di calore
INTERVENTI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE FREQUENZA |gg|")oy'| OPERATORI | ‘o ci0cr
113.6.106.1 |Eseguire la disincrostazione dei circuiti primari e secondari. Semestrale 1|No |Termoidraulic
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COMPONENTE 13.6.106
INTERVENTI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE FREQUENZA |gg|"\ ;o | OPERATORI | 5 c o0
(0]
113.6.106.5 |Eseguire la sostituzione degli scambiatori con altri dello stesso tipo di quelli utilizzati. 15 Anni 1/No |Termoidraulic
(0]
COMPONENTE 13.10.20

IDENTIFICAZIONE

13 Opera IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
13.10.20 Componente Vavoladi intercettazione combustibile
INTERVENTI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE FREQUENZA |gg| |o5'| OPERATORI | ‘o coper
113.10.20.1 |Provvedere a ripristino del collegamento del sensore alla valvola quando necessario. Quando 1|No |Tecnico
occorre impianti
riscaldamento
113.10.20.4 |Eseguire lataratura dellatemperaturadi servizio dellavalvola Quando 1|/No |Tecnico
occorre impianti
riscaldamento
COMPONENTE 37.4.1
IDENTIFICAZIONE
37 Opera EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEGLI IMPIANTI DEL PATRIMONIO CULTURALE
37.4 Elemento tecnologico Pompe di calore a compressione
374.1 Componente Compressore
INTERVENTI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE FREQUENZA 99| |q5'| OPERATORI | ‘o coper
137411 | Sostituire il motore del compressore del tipo ermetico Decennale 1/No |Frigorista
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COMPONENTE 37.4.1
INTERVENTI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE FREQUENZA |gg|"\ ;o | OPERATORI | 5 c o0
137.41.4 | Sotituire il motore del compressore del tipo semi-ermetico. 15 Anni 1/No |Frigorista
137.4.15 | Sostituire il motore del compressore del tipo aperto. 20 Anni 1/No |Frigorista
COMPONENTE 37.4.2
IDENTIFICAZIONE
37 Opera EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEGLI IMPIANTI DEL PATRIMONIO CULTURALE
374 Elemento tecnol ogico Pompe di calore a compressione
37.4.2 Componente Condensatore
INTERVENTI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE FREQUENZA |gg|'| ;o' OPERATORI | o < o0
137422  |Effettuare una operazione di ingrassaggio dei motori e dei cuscinetti per evitare attriti durante il |Semestrale 1 No |Speciaizzati
funzionamento e per evitare rumori eccessivi. var
137424 | Effettuare la sostituzione del galleggiante quando necessario. Quando 1 No |Specializzati
occorre varl
137.42.7 | Sostituire il motoventilatore dei condensatori quando necessario. Quando 1 No |Specializzati
occorre varl
137.42.8 | Effettuare la sostituzione dell'olio del contattore quando occorre. Quando 1 No |Specializzati
occorre varl
137429  |Eseguirelapuliziadelle bacinelle di raccolta della condensa. Semestrale 1 No |Specializzati
varl
137.4.2.10 |Eseguirelapuliziadel filtro posto sulla pompadi circolazione dell'acqua. Annuale 1|No |Tecnici di
livello
superiore
COMPONENTE 37.4.3

IDENTIFICAZIONE

37 \

Opera

‘EFFICI ENTAMENTO ENERGETICO DEGLI IMPIANTI DEL PATRIMONIO CULTURALE
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COMPONENTE 37.4.3

IDENTIFICAZIONE

374 Elemento tecnologico Pompe di calore a compressione
37.4.3 Componente Evaporatore
INTERVENTI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE FREQUENZA |gg e OPERATORI RISORSE

137.43.1 |Effettuare una pulizia delle bacinelle di raccolta condense, e del relativo scarico, degli|Quindicinale |1 /No |Frigorista
umidificatori ad acquadelle U.T.A., utilizzando idonei disinfettanti.
137.43.3 | Effettuare una pulizia delle bacinelle di raccolta condense, e del relativo scarico, delle sezioni di|Quindicinale | 1 |No |Frigorista
scambio U.T.A., utilizzando idonei disinfettanti.
137.43.6  |Effettuare una pulizia del filtro degli umidificatori ad acqua dell’U.T.A., e quando occorre|Trimestrale | 1 No |Frigorista
sostituirlo.
137.43.7  |Effettuare una pulizia meccanica, o con trattamento chimico biodegradabile, dei circuiti degli|Quindicinale | 1 /No |Frigorista
umidificatori avapore delle macchine U.T.A.
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